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Nazwa i adres organizatora badania biegtosci

Instytut Medycyny Pracy imienia prof. dra med. Jerzego Nofera w todzi
Zaktad Zagrozen Wibroakustycznych

ul. w. Teresy od Dziecigtka Jezus 8

91-348 todz

Organizator badania biegto$ci ma wdrozony system zarzadzania wg PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02
i wdraza system zarzadzania wg PN-EN ISO/IEC 17043:2011.

Organizator badania biegtosci posiada akredytacje w zakresie pomiaréw hatasu w srodowisku pracy
(Laboratorium badawcze akredytowane przez Polskie Centrum Akredytacji, Nr AB 327). Zakres
akredytacji Laboratorium Badawczego nr AB 327 jest dostepny na stronie internetowej:
www.pca.gov.pl.

Koordynator i inne osoby zaangazowane w projektowanie i realizacje badania biegtosci

Koordynator — dr hab. Matgorzata Pawlaczyk-t.uszczynska prof. IMP - Kierownik Zaktadu Zagrozen
Wibroakustycznych - e-mail: Malgorzata.Pawlaczyk@imp.lodz.pl

Ekspert / statystyk - mgr Adam Dudarewicz — asystent w Zaktadzie Zagrozen Wibroakustycznych -
e-mail: Adam.Dudarewicz@imp.lodz.pl

Instytut Medycyny Pracy imienia prof. dra med. Jerzego Nofera w todzi
Zakfad Zagrozen Wibroakustycznych

ul. sw. Teresy od Dziecigtka Jezus 8, 91-348 £.6dz

tel.: 42 631 522, fax: 42 631 547

www.imp.lodz.pl

Organizator nie podzleca zadnych dziatan zwigzanych z realizacjg badania biegtosci.

Organizator posiada wiedze specjalistyczng i doswiadczenie w dziedzinie pomiaréw hatasu na
stanowiskach pracy.

Cele badania biegtosci

- Ocena zdolnosci laboratoriéw do realizacji badan hatasu w srodowisku pracy metodg wedtug
PN-N-01307:1994 i PN-EN I1SO 9612:2011 (1. strategia pomiarowa)

- Ocena sposobu przedstawiania przez laboratoria wynikow badan wraz z niepewnoscig pomiaru

- Doskonalenie techniki/strategii pomiarowej laboratoriow.

Kryteria uczestnictwa

Uczestnikami badania mogg by¢ laboratoria badawcze, ktére zapoznaty sie z niniejszym programem
badania biegtosci i przestaly do Organizatora, na adres e-mail: Adam.Dudarewicz@imp.lodz.pl, nie
poézniej niz 5 dni przed planowanym terminem badania podpisang Karte Zgtoszenia Uczestnictwa
wraz z kopiami swiadectw wzorcowania miernika poziomu dzwieku i kalibratora akustycznego.
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Liczba i rodzaj oczekiwanych uczestnikow programu badania biegtosci

Minimalna liczba uczestnikdbw badania biegtosci wynosi 6. Uczestnikami badania biegtosci mogg by¢
laboratoria badawcze zajmujgce sie pomiarami hatasu w srodowisku pracy metodg wedtug PN-N-
01307:1994 i PN-EN ISO 9612:2011 z zastosowaniem strategii pomiarowej 1 — pomiardéw z podziatem
na czynnosci.

Obiekt badan bieglosci

Uczestnicy wykonujg pomiary hatasu na hipotetycznym stanowisku pracy, obejmujgcym 2 czynnosci.
Czynnosci wykonywane sg we wskazanych rejonach/miejscach w pomieszczeniu Iub
pomieszczeniach z jednym lub/i kilkoma zrodtami hatasu.

Zrodtami hatasu sg wzmacniacz gitarowy (z wbudowanym gtosnikiem) lub/i zestaw gto$nikowy
(z wyposazeniem) odtwarzajgce zarejestrowane sygnaty dzwiekowe.

Badane / wyznaczane cechy

Mierzone/ wyznaczane dla poszczegoélnych czynnosci wielkosci charakteryzujgce hatas:
- rownowazny poziom dzwieku A, Laeqgtm,

- maksymalny poziom dzwieku A, Lamaxm

- szczytowy poziom dzwieku C, Lcpeak,m.

Obliczane / wyznaczane dla stanowiska pracy wielkosci charakteryzujgce hatas:

- poziom ekspozycji na hatas odniesiony do 8-godz. dobowego wymiaru czasu pracy, Lex,sn,
- maksymalny poziom dzwieku A, Lamax,

- szczytowy poziom dzwieku C, Lcpeak.

Wyzej wymienione wielkosci charakteryzujgce hatas sg wyznaczane wraz z niepewnoscig standardows i
rozszerzong. Wszystkie wyniki pomiarow i przeliczen sg zapisywane w PROTOKOLE POMIAROWYM
z doktadnoscig 1 miejsca po przecinku.

Spodziewany zakres mierzonych wielkosci wynosi:
— 75-85 dla LAeq,Tm,

— 80-115 dla LAmax,m

- 95-120 dB dla Lcpeak,m-

Przechowywanie, przygotowanie i sterowanie jakoscig obiektéw badania biegtosci
Obiekt badan nie wymaga wczesniejszego przygotowania oraz kondycjonowania przez Uczestnikow.

Przed rozpoczeciem badan Organizator sprawdza stan techniczny zrodta lub zrodet hatasu (obiektéw
badania biegtosci), a nastepnie po ich wygrzaniu sprawdza rozktad przestrzenny poziomu dzwieku w
pomieszczeniu, w ktérym bedzie wykonywana dana runda badan oraz ocenia wstepnie stabilnos¢
jednoczesnie monitorujgc temperature, wilgotnos¢ i cisnienie atmosferyczne.

W trakcie realizacji badania biegtosci, w wybranym punkcie pomiarowym lub punktach jest monitorowana
stabilnos¢ (i jednorodnos¢) zrodia/ zrédet hatasu i sprawdzane sg warunki srodowiskowe.

Po zakonczeniu badania biegtosci ponownie sprawdzany jest rozktad przestrzenny poziomu dzwieku
w pomieszczeniu, w ktérym przeprowadzono badanie biegtosci.

Jakos¢ obiektow badania biegtosci jest osiggana poprzez odpowiednie sterowanie pracg zrédia
hatasu, w tym zabezpieczenie przed przypadkowymi regulacjami i zmianami ich potozenia oraz
stabilizacje napiecia zasilania i kontrole warunkéw srodowiskowych.

W przerwach miedzy rundami obiekty badania biegtosci sg przechowywane w pomieszczeniach
laboratoryjnych; nie wymagajg specjalnych warunkéw.




INSTYTUT MEDYCYNY PRACY N dan R
W £ODZI . umer wydania
ZAKLAD ZAGROZEN PROGRAMNR BB-H-1
WIBROAKUSTYCZNYCH Badanie biegtosci Data wydania | 30.07.2021
z zakresu pomiaréw hatasu
0 w srodowisku pracy Strona/stron 3/8

10.

11.

Badanie jednorodnosci i stabilnosci obiektow badania biegtosci

Stabilno$¢ obiektdow badania biegtosci jest oceniana na podstawie analizy wynikdw pomiardow
poziomu dzwieku w punkcie/ punktach kontrolnych w trakcie realizacji pomiarow hatasu przez
poszczegolnych uczestnikow.

Dla kazdej mierzonej wielkosci (tj. rownowaznego poziomu dzwieku A, maksymalnego poziomu
dzwieku A i szczytowego poziomu dzwieku C) wyznaczane jest odchylenie standardowe stabilnosci
zgodnie z rownaniem:

1 — _ 1
Sstab = EZ?:l(Yi —y)? y= EZF=1Y1

gdzie: y; — i-ty wynik pomiaru (Laeq,1, Lamax lub Lcpeak) W ramach monitoringu obiektu, p — liczba
uczestnikéw badania biegtosci.

Obiekt badan jest uznawany za stabilny, jesli spetnione sg nastepujgce warunki:
Sstap = 0,3 Opt i Sstab = Sgr

gdzie: ssan — odchylenie standardowe stabilnosci; s — zatozona graniczna warto$¢ Sstan;
opt — odchylenie standardowe dla oceny biegtosci.

Natomiast:

a) jesli sstap > opt | Sstab < Sgr - t0 Obiekt badania biegtosci jest uznawany jest za quasi-stabilny i
wyznaczana jest zmodyfikowana warto$¢ odchylenia standardowego dla badania biegtosci (o'pt)
wedtug rownania:

ro_ 2 2
Upt - ’Sstab + Gpt

b) jesli sstab > opt i Sstab > Sgr - to obiekt badania biegtosci jest uznawany za niestabilny i podejmowane
sg dziatania opisane w p. 10.

Jako wartos¢ graniczng odchylenia standardowego stabilnosci w przypadku réwnowaznego poziomu
dzwieku A przyjmuje sie warto§¢ 1 dB, a w przypadku maksymalnego poziomu dzwieku A i
szczytowego poziomu dzwieku C — wartosc 1,5 dB.

Dziatania podejmowane w przypadku niestabilnej pracy lub uszkodzenia obiektu badania
biegtosci

Jesli w trakcie rundy obiekt badania biegtosci bedzie pracowat niestabilnie lub ulegnie uszkodzeniu,
badania zostang wstrzymane i powtérzony bedzie proces przygotowania z zastosowaniem tego
samego lub innego wyposazenia.

Jesli bedzie mozliwy powrdt do warunkow z przed uszkodzenia obiektu, to badania sg kontynuowane.

W przeciwnym wypadku:

— jesli uczestnikow uda sie podzieli¢ na podgrupy po minimum 6 zespotéw, to poszczegdline
podgrupy zostang ocenione oddzielnie;

— jesli podziat na podgrupy okaze sie niemozliwy, badanie biegtosci zostanie zrealizowane w
pbzniejszym terminie na koszt organizatora (z wytgczeniem noclegéw i dojazdu uczestnikow).

Potencjalne zrédta wystepujacych bledéw w odniesieniu do oferowanego badania biegtosci

- Niestabilno$¢ pracy zrédta/zrodet hatasu

- Przerwy w dostawie pradu elektrycznego

- Zmiana potozenia/ustawienia zrédta/zrodet hatasu
- Zewnetrzne zaktécenia dzwiekowe

- Zmiany warunkow srodowiskowych

- Btedy obliczeniowe

- Zmowa pomiedzy uczestnikami badania biegtosci
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12.

13.

14.

14.1

- Fatszowanie wynikow.

Zapobieganie zmowie pomiedzy uczestnikami lub fatszowaniu wynikéw oraz poufnos¢

Organizator zapewnia w miare mozliwosci takie warunki przeprowadzania badan, by zapobiec zmowie
lub ustalaniu wynikow.

W przypadku wystgpienia podejrzenia zmowy lub falszowania wynikow, Uczestnicy zostang
poinformowani o zaistnialym fakcie. Dalsza realizacja badania biegtosci zostanie wstrzymana do
momentu ustalenia przez Organizatora autentycznosci uzyskanych wynikéw.

W sytuacji potwierdzenia zmowy lub fatszowania wynikow, pomiary zostang powtérzone. Wszelkie
dodatkowe koszty zwigzane z powtdrzeniem pomiaréw ponosi Uczestnik.

Pracownicy ze strony organizatora badania biegtosci, uczestniczacy w realizacji programu badania
biegtosci sg zobowigzani do zachowania poufnosci.

Tozsamos¢ uczestnikdw programu badania biegtosci jest poufna i znana jedynie osobom wtgczonym
w realizacje programu badania biegtosci.

Kazdy uczestnik otrzymuje indywidualny kod znany tylko koordynatorowi badania biegtosci.

Wszelkie informacje przekazywane przez uczestnikéw do organizatora badan biegtosci sg traktowane
jako poufne.

Jezeli jednostka akredytujgca bedzie wymagata od organizatora badania biegtosci bezposredniego
przekazywania wynikow badania biegtosci, uczestnicy bedg poinformowani o takim ustaleniu przed
zgtoszeniem uczestnictwa.

W wyjatkowych okolicznosciach, kiedy organ stanowigcy bedzie wymagat od organizatora badania
biegtosci bezposredniego dostarczenia wynikéw badania biegtosci do siebie, uczestnicy, ktorych to
dotyczy, bedg informowani na pismie o takim dziataniu.

Informacje nt. ewentualnego udostepniania wynikéw badan biegtosci jednostce akredytujgcej lub
organom stanowigcym bedg zamieszczone w karcie zgtoszenia uczestnictwa i uczestnik badania
biegtosci musi wyrazi¢ na powyzsze pisemng zgode.

Informacje dostarczane uczestnikom

- Program badania biegtosci

- Karta zgtoszenia uczestnictwa w badaniu biegtosci

- Instrukcja dotyczgca realizacji badania biegtosci wysytana po otrzymaniu od uczestnika
podpisanej Karty zgtoszenia uczestnictwa

- Protokot pomiarowy

- Biezagce informacje dotyczgce wszelkich zmian w trakcie trwania rundy badania biegto$ci

- Sprawozdanie z badania biegtosci

Zasady oceny rezultatéw dziatania uczestnikéw

Ocena rezultatow dziatania uczestnikéw badania obejmuje:

- analize statystyczna,

- ocene technicznej realizacji pomiardw,

- ocene przeliczen wynikdw pomiardow wraz z szacowaniem niepewnosci.

Dodatkowo Organizator przeprowadza tgczng ocene rezultatow badania biegtosci, uwzgledniajgca
wyniki ww. ocen czgstkowych.

Opis analizy statystycznej

Osiggniecia uczestnikow badania biegtosci sg oceniane zgodnie z wytycznymi zawartymi
w normach: PN-EN ISO/IEC 17043:2011 i ISO 13528:2015.
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14.1.1.

14.1.2.

Wyznaczanie wartosci przypisanej oraz odchylenia standardowego dla badania biegtosci i
niepewnosci wartosci przypisanej

Sposob postepowania podczas wyznaczania wartosci przypisanej xp, odchylenia standardowego dla
oceny biegtosci opr oraz niepewnosci standardowej wartosci przypisanej u(xp) jest uzalezniony od
liczby uczestnikow p.

Jezeli:

6 < p <12 - to wartos¢ przypisana X, jest wyznaczana na podstawie wynikow danej rundy po
uprzednim odrzuceniu wartosci odstajgcych (wykrytych za pomocg np. testu Grubbs’a przy
poziomie ufnosci ok 95%) jako warto$¢ srednia arytmetyczna.

Jezeli ponadto znane sg wyniki wczesniejszych rund, to oy wyznacza sie na podstawie warto$ci
odchylen standardowych dla badan biegtosci tych rund np. za pomocg odpornego algorytmu S
(wedtug Zatgcznika C normy ISO 13528:2015, p. C.4).

Mozna rowniez stosowac nieodporng miare rozrzutu, jakg jest odchylenie standardowe s, po
uprzednim odrzuceniu wartosci odstajgcych.

12 <p < 20 - to wartos¢ przypisana xp: i wartos¢ odchylenia standardowego dla badania biegtosci
opt S§ wyznaczane na podstawie wynikéw uczestnikow danej rundy, za pomocg odpornych
estymatoréw potozenia i szerokosci rozktadu, takich jak mediana i przeskalowane odchylenie
medianowe.

p > 20 — to wartos¢ przypisana x: i odchylenie standardowe dla badania biegtosci op: 0bliczane
sg na podstawie wynikow uzyskanych przez uczestnikéw danej rundy z zastosowaniem
odpornego algorytmu A.

Niepewnosc¢ standardowg wartosci przypisanej wyznacza sie zgodnie z rownaniem :

u(x

S
[) T
P \:: p

gdzie: s — nieodporne odchylenie standardowe dla badania biegtosci, p — liczba
uczestnikow,

lub zgodnie z réwnaniem:

u(xpt) =1,25 ;—;

gdzie: s* - odporne odchylenie standardowe dla badania biegtosci.

Warunkowo dopuszcza sie mniejszg liczbe uczestnikow, tj. p<6, ale wowczas wartos¢ przypisana
Xpt, odchylenie standardowe dla badania biegtosci opt i niepewnos¢ standardowa wartosci
przypisanej u(xpt) ustalana jest na podstawie wynikéw uzyskanych w laboratorium wybranym przez
organizatora lub uzgodnionych przez laboratoria eksperckie.

W celu zapewnienia spojnosci pomiarowej wartosci przypisanej w badaniu biegtosci uczestnicza tylko

laboratoria, ktore zapewniajg spojnos¢ pomiarowg wynikodw pomiarow.

Parametry statystyczne oceny danych ilosciowych

Do oceny danych ilosciowych otrzymanych od uczestnikdw badania biegtosci stosowany jest jeden z

podanych nizej wskaznikow oceny:

- wskaznik z lub 2’ . Wskaznik z jest obliczany wg réwnania:
X; = Xy
(o}

pt
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gdzie: xi - wynik uzyskany przez uczestnika, w dB, xp - wartos¢ przypisana, w dB,
opt - odchylenie standardowe do oceny biegtosci, w dB,
W przypadku, gdy niepewnos¢ wartosci przypisanej jest zbyt duza w stosunku do odchylenia
standardowego do oceny biegtosci i nie jest spetniony warunek:

u(Xpe) = 0,3 ope

do oceny biegtosci stosowany jest wskaznik oceny z' obliczany wg réwnania:

Z' _ ):i _szt
Oy +U™(Xy,)
gdzie:
Xi, Xpt, Opt - JW., U(Xpt) - niepewnos¢ standardowa wartosci przypisanej, w dB

wskaznik &, obliczany wg réwnania:
X; = X

°- S+ U2(x,)

gdzie:
Xi , Xpt, Opt , U(Xpt) — JW., U(X)) — 0Szacowanie przez i-tego uczestnika niepewnosci standardowe;j
jego wyniku, w dB,

wskaznik En, obliczany wg réwnania:

Xi_Xpt

/U(xi)2+U(xpt)2
gdzie:

Xi, Xpt, — JW., U(Xpt) — niepewnos¢ rozszerzona wartosci przypisanej, w dB, U(x;) — niepewnos¢
rozszerzona uczestnika, w dB.

E, =

14.1.3. Kryteria oceny rezultatow dziatania uczestnikow

Do oceny rezultatéw dziatania przyjmuje sie kryteria podane w ponizszej tabeli.

Wskaznik z Wskaznik z Wskaznik & Wskaznik En Ocena rezultatéw dziatania
‘Z" <20 |§| <20 IEnl<1 Rezultat dziatania ,zadowalajacy”
i nie wywotujacy zadnego sygnatu
20<[7<30 | 20<[z]<30 | 20<[g<30 - Rezultat dziatania ,watpliwy”
i wywotujgcy sygnat ostrzegawczy
' Rezultat dziatania
‘z ‘ >3,0 |§| >3,0 |En|>1 ,niezadowalajgcy” i wywotujgcy
sygnat dziatania

14.2.

Zasady dodatkowej oceny rezultatow dzialania uczestnikow

Dodatkowo w trakcie rundy oceniana jest technika przeprowadzania pomiarow, w tym lokalizacje
punktéow pomiarowych i ustawienie (kierunek) mikrofonu itp. Pomiary obejmujgce poszczegodline
czynnosci sg oceniane oddzielnie.

Po zakohczeniu badania biegtosci sprawdzana jest takze poprawnos¢ wyznaczenia przez uczestnikow
poszczegodinych wielkosci charakteryzujgcych hatas (N X La eqr, (N+1) X Lamax, (N+1) X Lcpeak i Lex,sh)
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14.3.

15.

16.

oraz oceny ich niepewnosci standardowej. Wynik przeliczen uznawany jest jako poprawny, jesli
spetniony jest warunek:

X, -X,|<0,2dB

gdzie

Xi - wynik przeliczen k-tego uczestnika, w dB;

Xi.o — Wynik przeliczen obserwatora badan, na podstawie wynikéw elementarnych k-tego
uczestnika, w dB.

Dla kazdego uczestnika okreslona jest liczba i odsetek poprawnych obliczen.

Zasady tacznej oceny rezultatéw dziatania uczestnikow

Podstawg tacznej oceny uczestnika badania biegtosci jest wskaznik oceny W wyznaczany wg réwnania:

_Pi+h, %100 'P3)
3

gdzie: P1 — odsetek wynikdow zadowalajgcych, w %, P> — ocena technicznej realizacji pomiarow
- odsetek maksymalnej liczby punktéw, w %, Pz — odsetek btednych przeliczen wynikow, w %.

w

[%]

Zasady tgcznej oceny uczestnika badania biegtosci na podstawie wskaznika W podano w ponizszej
tabeli.

Ocena Celujgca Bardzo dobra Dobra Dostateczna Dopuszczajgca | Negatywna
Wskaznik W | W>95% | 95% =2W>85% |85%=W>75% |75% =W >65% |65% =W >50% W= 50%

Sprawozdanie z badania biegtosci

Wyniki badania biegtosci sg przedstawione w sposob zapewniajgcy kazdemu uczestnikowi
zapewnienie poufnosci. Kod uczestnika jest znany tylko uczestnikowi i koordynatorowi badania
biegtosci. Na udostepnienie wynikéw badania biegtosci jednostce akredytujgcej lub organowi
stanowigcemu uczestnik musi wyrazi¢ pisemng zgode.

Sprawozdanie z badania biegtosci zawiera ponizsze elementy:

- nazwe i dane kontaktowe organizatora badania biegtosci,

- nazwe i dane kontaktowe koordynatora badania biegtosci,

- nazwisko, funkcje i podpis osoby autoryzujgcej sprawozdanie,

- date wydania i status sprawozdania,

- liczbe stron i wyrazng identyfikacje kohca sprawozdania,

- oswiadczenie dotyczgce stopnia poufnosci wynikéw,

- numer sprawozdania i jednoznaczng identyfikacje programu badania biegtosci,

- opis obiektow badania biegtosci oraz wyniki oceny ich jednorodnosci i stabilnosci,

- wyniki uczestnikéw,

- wyniki oceny rezultatéw dziatania uczestnikow,

- procedury stosowane do wyznaczania wartosci przypisanych i odchylenia standardowego do

oceny biegtosci lub standardowej / rozszerzonej niepewnos¢ wartosci przypisanych,

- komentarz organizatora badania biegtosci dotyczacy rezultatéw dziatania uczestnikow.
Organizator przekaze uczestnikom sprawozdanie z badania biegtosci w terminie do 8 tygodni od daty
zakonczenia badania.

Skargi i odwotania
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Uczestnik ma prawo ztozyé pisemng skarge lub odwotanie do organizatora badania biegtosci w
terminie 14 dni od daty otrzymania sprawozdania z badania biegtosci (w przypadku przekazania
uczestnikowi sprawozdania polecong przesytkg pocztowg decyduje data stempla pocztowego).

Organizator badania biegtosci zobowigzany jest ustosunkowaé sie do skargi/odwotania
w terminie do 30 dni, liczgc od daty wptyniecia skargi/odwotania.




