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CEL BADAN

= (Ocena narazenia na hatas i ryzyka
uszkodzenia stuchu wsrod operatorow

technologicznych urzadzen ultradzwiekowych
niskich czestotliwosci
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MATERIAL | METODY BADAN

"  Przeprowadzono pomiary i ocene narazenia na halas
(w zakresie czestotliwosci styszalnych i ultradzwiekowych)
na stanowiskach pracy operatorow technologicznych
urzadzen ultradzwiekowych niskich czestotliwosci

= Badania kwestionariuszowe (i badania stuchu) wsréd
pracownikow.
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METODY BADAN

Hatas ultradzwiekowy

= RoOwnowazny poziom cisnienia akustycznego w pasmach tercjowych
o czestotliwosciach srodkowych 10-40 kHz, L7 — Lieq sn

= Maksymalny poziom cisnienia akustycznego w pasmach tercjowych
o czestotliwosciach srodkowych 10—-40 kHz, L; .,

Radosz J.: Procedura pomiaru hatasu ultradzwiekowego, Podstawy i Metody Oceny Srodowiska
C Pracy, 2015, 4(86): 169-190.

PrPN-Z-01339:2020 Hatas ultrad zwiekowy — Wymagania dotycz gce wykonywania pomiarow w
srodowisku pracy.

Pawlaczyk-tuszczyrska M., Koton J., Augustyriska D.: Hatas ultradzwigkowy. Procedura pomiarowa.
Metody i Podstawy Oceny Srodowiska Pracy, Warszawa CIOP, XVII, 2(28):8996, 2001

‘ q N PZ Zadanie realizowane ze srodkéw Narodowego Programu Zdrowia /V\7

na lata 2016-2020, finansowane przez Ministra Zdrowia - ;
R — Ministerstwo Zdrowia



INSTYTUT MEDYCYNY PRACY IM. PROF. J. NOFERA
METODY BADAN

Hatas styszalny

n Rownowazny poziom dzwigku A, Lyoor — Lexen
. Maksymalny poziom dizwieku, L, ...,

= Szczytowy poziom dzwieku C, L. peak

PN-EN ISO 9612:2011 Hatas. Dopuszczalne wartosci hatasu w srodowisku
pracy. Wymagania dotyczgce wykonywania pomiarow.

PN-N-01307:1994 Hatas. Dopuszczalne wartosci hatasu w srodowisku pracy.
Wymagania dotyczgce wykonywania pomiarow.

na lata 2016-2020, finansowane przez Ministra Zdrowia - ;
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Ocena narazenia na hatas

Dla kazdego badanego pracownika, na podstawie zgromadzonych wynikow
pomiaréw poziomu dzwieku i danych z kwestionariusza, oszacowano
indywidualne dzienne narazenie na hatas ultradzwiekowy i styszalny.

= Narazenie na hatas ultradzwiekowy charakteryzowaty wartosci rownowaznego
poziomu cisnienia akustycznego odniesionymi do nominalnego 8-godzinnego dnia
pracy w pasmach tercjowych o czestotliwosciach srodkowych z przedziatu 10-40 kHz
({ Lt eq, an ) — Wartosci srednie energetyczne poziomu L, g, Na réznych stanowiskach
pracy w poszczegolnych zaktadach pracy.

= Narazenie na hatas styszalny charakteryzowat dzienny poziom ekspozycji na hatas
odniesiony do 8-godzinnego dnia pracy usredniony za caty okres narazenia na
hatas ((Lgxgn))-

Catkowity poziom immisji Ly, — Ly = (Lexen ) +10 xLog(T)
gdzie T jest czasem narazenia na hatas w latach -
uzyteczny przy wyborze grupy referencyjnej

Q N Pz Zadanje realizowane ze srodkdw Narodowego Programu Zdrowia /W
-
NARODOWY PROGRAM ZODROWIA

na lata 2016-2020, finansowane przez Ministra Zdrowia " ;
Ministerstwo Zdrowia



INSTYTUT MEDYCYNY PRACY IM. PROF. J. NOFERA

 Na 115 stanowiskach pracy w 16 zaktadach przeprowadzono
pomiary hatasu styszalnego ([ 633 cykli pomiarowych) oraz badania
hatasu ultradzwiekowego (LB50 cykli).

e Badania stuchu i badania kwestionariuszowe przeprowadzono
w grupie 148 pracownikow narazonych na hatas generowany przez
technologiczne urzadzenia ultradzwiekowe niskich czestotliwosci
(w 8 zaktadach na 93 stanowiskach).

e Grupe kontrolng stanowito 83 pracownikdow narazonych jedynie
na hatas styszalny.
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Hatas ultradzwiekowy

= Pomiary hatasu ultradzwiekowego wykonano w 16 zaktadach
na 93 stanowiskach pracy.

= Wykonano okoto [(B50 pomiarow.

= W [B0% przypadkow stwierdzono przekroczenie wartosci
najwyzszych dopuszczalnych natezen (NDN).
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Wyniki pomiarow hatasu ultradzwigkowego (L;, ;)

W 16 zakladach na 94 stanowiskach pracy wykonano ok. 950 pomiarow,
w 33% przypadkow stwierdzono przekroczenie wartosci NDN/NDS (mediany).

10 12,5 16 20 25 31,5 40
gilotyny 20 kHz 54,5 55,6 74,1 93,2 75,5 57,7 70,9
inne 10 kHz 70,6 69,2 68,1 66,9 65,2 61,6 58,7
inne 25 kHz 60,7 61,2 60,8 60,6 62,5 62,0 61,1
inne 31,5 kHz 68,5 69,5 70,8 72,6 74,0 74,2 71,3
koronkarki 67,1 74,7 93,4 110,5 91,9 78,7 94,9
myjki 20 kHz 53,6 51,1 69,9 76,1 55,0 48,4 53,5
myjki 31,5 kHz 55,4 63,0 70,4 64,2 68,4 89,0 72,8
myjki 40 kHz 49,3 50,5 57,8 67,6 56,1 67,7 86,2
odstraszacze 10 kHz 31,5 58,2 66,3 60,5 32,3 31,7 37,4
odstraszacze 16 kHz 32,7 60,4 67,8 57,9 32,3 31,7 32,2
odstraszacze 20 kHz 30,6 30,7 47,8 51,3 57,1 45,0 47,7
odstraszacze 25 kHz 30,8 38,0 45,6 62,8 81,1 61,3 45,2
zgrzewarki 20 kHz 65,4 64,5 77,0 94,6 72,9 67,3 78,3
zgrzewarki 31,5 kHz 65,2 63,8 66,0 68,0 77,9 102,5 99,9
zgrzewarki 40 kHz 63,5 63,2 64,7 78,7 64,2 79,9 100,3
NDN Lf%8h 80 80 80 90 105 110 110
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WYNIKI - Hatas ultradzwiekowy (L; ., 1)
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Wyniki pomiarow hatasu ultradzwiekowego (L;...)

W 16 zakladach na 115 stanowiskach pracy wykonano ok. 950 pomiarow,
w 33% przypadkow stwierdzono przekroczenie wartosci NDN/NDS (mediany).

czestotliwosc 10 12,5 16 20 25 315 40
gilotyny 20 kHz 68,4 68,7 87,0 106,4 89,0 70,6 84,7
inne 10 kHz 83,9 82,9 84,8 82,6 79,6 78,7 77,0
inne 25 kHz 83,5 82,7 89,5 83,0 84,1 83,6 82,0
inne 31,5 kHz 79,2 80,3 80,6 83,6 87,9 92,5 82,7
koronkarki 20 kHz 77,7 82,9 101,5 120,5 102,9 88,5 104,9
myijki 20 kHz 61,0 57,8 76,4 83,7 61,6 55,2 58,1
myjki 31,5 kHz 67,4 70,3 83,3 77,4 78,8 99,7 87,4
myjki 40 kHz 63,8 65,2 72,1 81,1 70,3 83,1 101,6
odstraszacze 10 37,8 68,0 72,5 64,9 44,0 45,1 49,8
odstraszacze 16 kHz 39,0 69,7 72,5 61,7 41,8 41,4 42,9
odstraszacze 20 kHz 32,4 31,7 49,6 56,0 69,2 52,3 57,1
odstraszacze 25 kHz 52,7 58,9 70,3 87,5 106,3 86,6 70,1
zgrzewarki 20 kHz 75,9 74,9 88,4 106,6 89,0 84,0 95,4
zgrzewarki 31,5 kHz 71,0 71,8 80,6 81,4 93,3 119,1 116,0
zgrzewarki 40 kHz 74,5 73,1 74,2 87,4 80,6 97,4 118,8
"NDNT,, . 100 100 100 110 125 130 130
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WYNIKI - Hatas ultradiwiekowy (L; _ )
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Wyniki pomiarow hatasu ultradiwigkowego (L; ., )
Przyktadowy zaktad

120
0,05-0,95

110

100 | © mediana

—NDN/NDS

90 |
’ == cq,8h

80

/0 F o o
60 | o

50 |

10 12,5 15 20 25 31,5 40

‘ N PZ Zadanie realizowane ze srodkéw Narodowego Programu Zdrowia /V\7

na lata 2016-2020, finansowane przez Ministra Zdrowia - ;
WaRop PR Zonova Ministerstwo Zdrowia



INSTYTUT MEDYCYNY PRACY IM. PROF. J. NOFERA

Poziom ekspozycji na hatas (L, 5, ) na stanowiskach
pracy przy urzadzeniach ultradzwiekowych niskich
czestotliwosci

Technologiczne urzadzenia ultradzwiekowe Ley gn (dB)
automaty zgrzewalnicze 80,8
zgrzewarki, prasa do wycinania 80,7
automaty zgrzewalnicze, prasa do wycinania 80,1
zgrzewarki, automaty zgrzewalnicze, 81,1
myjki 80,4
maszyny do obrobki tkanin 86,4
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Zrédta ekspozycji na hatas styszalny Ly, 4, (dB)

automaty zgrzewalnicze 80,75

automaty zgrzewalnicze, prasa do wycinania 80,69

zgrzewarki, prasa do wycinania 80,14

automaty zgrzewalnicze, prasa do wycinania 81,13

zgrzewarki, automaty zgrzewalnicze, znakowanie 80,44

maszyny do obrobki tkanin 86,41

zgrzewarki, znakowanie, wyttaczanie 81,37
myjKi 82,23
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Hatas styszalny

W 16 zaktadach na 115 stanowiskach pracy wykonano 633 pomiary ok.
34 godzin, w ok. 23 % przypadkow stwierdzono przekroczenie
dopuszczalnych wartosci poziomu ekspozycji na hatas odniesionej do
osmiogodzinnego dnia pracy (85 dB)

I—A max I—Aeq,T I‘C peak LC max I‘C eq,T
min 640 626 806 67,7 66,8
0,5 846 780 1048 859 808
0,9 101,5 96,1 1120 99,6 94,2
max 107,3 1040 1179 1056 1020
NDN 115 85 135
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Zbiorcze zestawienie wynikow pomiarow hatasu

NDN3 max 0.95 0.75 0.5 0.25 0.5 min

Lex sh 85 96.3 943 76.9 74.1 70.5 65.8 64.0
Lamax [dB] 115 105.5 103.2 86.5 80.8 76.3 68.6 65.6
Lepeak [dB] 135 1164 1133 107.7 1024 963  88.6 83.7
Leq.sh £ 10 kHz 80 80.4  78.6 71.5 64.4 61.9 57.0 55.8
Leq.8hf 12,5 kHz 80 77.0 76.2 73.1 66.0 62.8 58.0 56.8
Leq.8hf 16 kHz 80 85.4  84.7 81.8 73.9 66.6 63.6 62.8
Leq.8hf 20 kHz 90 1147 1106 941  85.2 813  76.6 75.4
Leq.8hf 25 khz 105 93.7 90.9 79.8 74.2 64.8 64.3 64.2
Leq.8hf31,5 kHz 110 98.0 97.2 94.2 91.3 73.7 69.4 68.4
Leq.8hf 40 kHz 110 102.4 100 90.2 88.1 86.6 83.1 82.2
0 ki 100 108.6 107.3 102.0 95.1 91.8 90.8 90.5
Linax f 12,5 kHz 100 106.0 105.4 103.1 96.6 92.2 86.6 85.2
L 100 116.5 114.0 104.0 1039 1009 98.2 97.5
oy 110 133.5 132.6 1289 1259  119.7 105.7 102.2
L aeannnd 125 1144 1144 114 1043 1042 96.1 94.0
Linax £ 31,5 kHz 130 123.1 123.1 122.8 118,5 107.5 106 105.6
L 130 122.2 1216 119.2 1141  109.9 109.7 109.6
Przekroczenie NDN/NDS
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Widma hatasu na stanowiskach z technologicznymi urzgdzeniami ultradzwiekowymi niskiej
czestotliwosci. Stupki przedstawiajg rozktady pozioméw dzwieku w pasmach tercjowych.
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Charakterystyka ekspozycji na hatas styszalny
operatorow urzadzen ultradzwiekowych

1,2

1
0,8
Q
0,6
0,4

0,2

0

/0 /5 80 85 90 95
Lex sn (dB)
Lex gn - POZIOM narazenia na hatas znormalizowany do nominalnego 8-godzinnego dnia pracy,
Ly - catkowity poziom imisji hatasu;
Liv = Lex sn +10 log (T / Ty), gdzie T to dtugosc¢ ekspozycji w latach, a T, to okres jednego
roku.

‘ q N Pz Zadanie realizowane ze srodkéw Narodowego Programu Zdrowia /v\7

na lata 2016-2020, finansowane przez Ministra Zdrowia - ;
per——— Ministerstwo Zdrowia



INSTYTUT MEDYCYNY PRACY IM. PROF. J. NOFERA

Operatorzy urzadzen ultradzwiekowych

Ryzyko (%)
Kobiety [25 30 35 40 45 50 55 60

PTS >25 dB
35 40 45 50 55 60

Prawdopodobienstwo PTS>25 dB

530 35 40 45 50 55 60

22 33 44

Mezcz.[ 25 30 35 40

530 35 40 45 50 55 60

Prawdopodobienstwo PTS>40 dB

Mezcz.| 25 30 35 40

530 35 40 45 50 55 60 Mezcz.| 25 30 35 40

50 55 60
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Zadanie realizowane ze srodkéw Narodowego Programu Zdrowia
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 Na badanych stanowiskach pracy wystepuje jednoczesna ekspozycja na
hatas styszalny i hatas ultradzwiekowy:

— w 20% przypadkow stwierdzono przekroczenie wartosci NDN/NDS dla
hatasu styszalnego (zwykle w tych przypadkach przekroczony jest
rowniez dopuszczalny poziom narazenia na hatas ultradzwiekowy);

— w okoto 30% przypadkow stwierdzono przekroczenie wartosci NDN/NDS
dla hatasu ultradzwiekowego.

« Sredni poziom ekspozycji na hatas badanej grupy operatoréw urzadzen
ultradzwiekowych Ly o, = 80,2+4,3 dB.

 Wobec stosunkowo niskich poziomow ekspozycji w badanej grupie
operatorow standardowo szacowane ryzyko uszkodzenia stuchu wywotane
hatasem nie przekracza 5%,

* jednak okoto 30% z nich podlega ekspozycji przekraczajgcej NDN/NDS co
wigze sie dla te] czesci pracownikow z duzym ryzykiem zawodowym
zwigzanym z narazeniem na hatas (styszalny i/lub ultradzwiekowy).
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DZIEKUJE ZA UWAGE
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