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OCHRONA PRZED POLAMI ELEKTROMAGNETYCZNYMI.
RAPORTY O ODDZIALYWANIU NA SRODOWISKO*

PROTECTION AGAINST ELECTROMAGNETIC FIELDS REPORTS EFFECTS EXERTED ON THE ENVIRONMENT

Z Ministerstwa Srodowiska
i Instytutu Energetyki w Warszawie

STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono podstawowe informacje dotyczace raportéw o ddzialywaniu na srodowisko projektowanych przedsiewzieé,
w odniesieniu do pol elektromagnetycznych. Raporty takie s3 opracowywane na potrzeby prowadzonych postepowan administracyj-
nych w sprawie oceny oddzialywania na $rodowisko i stanowia merytoryczng podstawe decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach
zgody na realizacje przedsiewzigcia. W pracy podano jedynie niewielka cze¢s$¢ szerszego zagadnienia, jakim sg problemy z konstruowa-
niem raportéw. Nie poruszono spraw zwiazang z gospodarka odpadami, ochrong przed hatasem, ochrong zabytkéw oraz obszarami
»Natura 2000”. Med. Pr., 2006;57(2):209-216
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ABSTRACT

This paper presents basic information about reports on the effects exterted on the environment. These reports are elaborated to meet
the needs of administrative procedures concerning the evaluation of effects exerted on the environment and provide the basis on which
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WSTEP

Raporty o oddzialywaniu na $rodowisko projektowa-
nych przedsiewzie¢, w odniesieniu do pdl elektroma-
gnetycznych, s3 opracowywane na potrzeby prowadzo-
nych postepowan administracyjnych w sprawie oceny
oddzialywania na srodowisko i stanowig merytoryczna
podstawe decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach
zgody na realizacj¢ przedsigwzigcia. Podstawy prawne
prowadzonych postepowan s3 zapisane w ustawie Pra-
wo ochrony srodowiska [1]. W ustawie tej znajduje si¢
réwniez ,receptura’, zgodnie z ktéra raporty o oddzia-
tywaniu na srodowisko nalezy opracowywac. Ponizej
podano kolejne zapisy artykulu 52 ustawy Prawo ochro-
ny $rodowiska wraz z komentarzami. W odniesieniu do
pol elektromagnetycznych, w pracy skupiono si¢ zaled-
wie na niewielkiej czedci szerszego zagadnienia, jakim
s problemy zwiazane z konstruowaniem raportéw. Nie

* Praca wygloszona podczas Warsztatow IMP L6dZ 2005 — Ochro-
na przed PEM, nt. ,Krajowy system kontroli ekspozycji na pola elek-
tromagnetyczne 0 Hz-300 GHz w $wietle aktualnych uwarunkowan
prawnych’, 29-30 listopada 2005 r., £4dz.

poruszono w nim np. spraw zwigzanych z gospodarka
odpadami, ochrong przed hatasem i nie odniesiono si¢
do trudnych probleméw zwigzanych z obszarami ,,Na-
tura 2000”. Ochrona zabytkéw to takze tematyka pomi-
nieta w artykule. Raporty o oddzialywaniu na srodowi-
sko to opracowania interdyscyplinarne w catym tego
stowa znaczeniu.

Na wstepie zauwazy¢ nalezy, ze sam sposob opi-
su tego, co jest zamierzeniem inwestycyjnym, czyli
przedsiewzigciem, isposdb opisu efektow oddzia-
tywania przedsiewziecia na s$rodowisko ma bardzo
istotny wplyw na poziom spolecznej akceptacji lub
spolecznego sprzeciwu wobec tegoz przedsigwzigcia.
Akceptacja spofeczna inwestycji jest zalezna od bardzo
wielu czynnikéw. Czynniki te to przede wszystkim:
zrozumienie zasad dzialania lokalizowanych obiek-
tow; zrozumienie mechanizméw oddziatywania tych
obiektéw na otoczenie, w tym co bardzo wazne - na
ludzi; zrozumienie metod oceny oddziatywania obiek-
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tow; poziom akceptacji przedstawianych ocen; poczu-
cie udzialu w podejmowaniu decyzji co do narazania
sie na ewentualne ryzyko. Zrozumienie zasad dziala-
nia urzadzen elektroenergetycznych czy radiowych nie
jest wcale powszechne. Niezrozumiale sa zwlaszcza
zasady doboru lokalizacji urzadzen. Oddziatywanie
pol elektromagnetycznych na ludzi jest tematem wielu
publikacji, w ktérych uzywa sig, nie zawsze zrozumia-
tych dla przecigtnego czytelnika fachowych okreslen.
Materialy, dotyczace konkretnych obiektéw, musza
odpowiada¢ wymaganiom formalnym, a pociaga to za
sobg koniecznos¢ stosowania specyficznej terminolo-
gii, co takze nie przyczynia si¢ do ulatwienia ich od-
czytywania. Wreszcie, takze nie zawsze, mieszkancy
terendw, na ktérych maja by¢ lokalizowane inwestycje,
majg poczucie indywidualnego udzialu w decydowa-
niu o podejmowaniu ryzyka, nawet tylko hipotetycz-
nego. Przedstawione powyzej czynniki nalezy bra¢ pod
uwage podczas planowania dzialan poprzedzajacych
wszelkie zamierzenia inwestycyjne.

To, w jaki sposdb odbierane sg projektowane inwe-
stycje jest tematem wielu publikacji [2-4]. Czynniki,
o ktdrych si¢ w nich méwi powinny by¢ brane pod uwa-
ge przy pisaniu raportow.

RODZAJE PRZEDSIEWZIEC MOGACYCH
ZNACZACO ODDZIALYWAC NA SRODOWISKO
ORAZ SZCZEGOLOWE UWARUNKOWANIA
KWALIFIKUJACE PRZEDSIEWZIECIA

DO SPORZADZANIA RAPORTOW

W rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 9 listopada
2004 r. wsprawie okreslenia rodzajow przedsiewzie¢
mogacych znaczaco oddzialywa¢ na srodowisko oraz
szczegdtowych uwarunkowan zwigzanych z kwalifiko-
waniem przedsiewziecia do sporzadzania raportu o od-
dzialywaniu na $rodowisko [5] wymieniono przedsie-
wziecia, ktorych funkcjonowaniu towarzyszy emisja pol
elektromagnetycznych do srodowiska:

§ 2.1. Sporzadzenia raportu o oddzialywaniu na
przedsiewziecia srodowisko wymagaja nastepujace ro-
dzaje przedsiewzig¢ mogacych znaczaco oddzialywaé
na $rodowisko:

6) stacje elektroenergetyczne lub napowietrzne linie
elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wyno-
szacym nie mniej niz 220 kV, o dlugosci nie mniejszej
niz 15km;

7) instalacje radiokomunikacyjne, radionawigacyjne
i radiolokacyjne, emitujace pola elektromagnetyczne,
ktérych réwnowazna moc promieniowana izotropowo

wynosi nie mniej niz 100 W, emitujgce pola elektroma-
gnetyczne o czestotliwosciach od 30 kHz do 300 GHz.

(...)

§ 2. 2. Sporzadzenia raportu o oddzialtywaniu na
przedsiewziecia srodowisko wymagaja przedsiewzigcia:

1) realizowane na terenie zakladu lub obiektu zali-
czonego do przedsiewzie¢ wymienionych w ust 1, beda-
ce przedsiewzigciami:

a) wymienionymi w § 3 ust. 1 albo

b) niewymienionymi w ust. 1 lub w § 3 ust. 1, jezeli
ich realizacja spowoduje:

- wzrost emisji o nie mniej niz 20% lub

- wzrost zuzycia surowcow (w tym wody), materia-
toéw, paliw, energii, o nie mniej niz 20%;

2) realizowane na terenie zakladu lub obiektu, be-
dace przedsigwzieciami, ktérych realizacja spowoduje
zaliczenie zakladu lub obiektu do przedsiewzie¢ wymie-
nionych w ust. 1

(...)

§ 3.1. Sporzadzenia raportu o oddzialywaniu na
przedsiewziecia sSrodowisko moga wymagac nastepuja-
ce rodzaje przedsiewzige¢ mogacych znaczaco oddziaty-
wac na $rodowisko:

7) stacje elektroenergetyczne lub napowietrzne linie
elektroenergetyczne o napieciu znamionowym nie niz-
szym niz 110 kV, niewymienione w § 2 ust. 1. pkt 6;

8) instalacje radiokomunikacyjne, radionawigacyjne
i radiolokacyjne, emitujgce pola elektromagnetyczne,
ktérych réwnowazna moc promieniowana izotropowo
wynosi nie mniej niz 15 W, emitujace pola elektroma-
gnetyczne o czestotliwosciach od 30 kHz do 300 GHz,
niewymienione w § 2 ust. 1. pkt 7.

Napiecie znamionowe linii istacji elektroenerge-
tycznych to napigcie, na jakie instalacje te zostaly za-
projektowane i zbudowane. Pamigta¢ jednak nalezy, ze
przy wyznaczaniu warto$ci natezen pola elektrycznego
o czestotliwosci 50 Hz, wystepujacego w srodowisku,
nalezy uwzglednia¢ maksymalne wartosci napie¢, jakie
w warunkach normalnej pracy linii i stacji moga wyste-
powac. Wartosci te wynosza odpowiednio:

123 kV dla instalacji o napigciu znamionowym
110 kV,

245 kV dla instalacji o napigciu znamionowym
220 kV,

420 kV dla instalacji o napigciu znamionowym
400 kV.

Z kolei, zgodnie z wieloma publikacjami (np. 6) réw-
nowazna (zastepcza) moc promieniowana izotropowo
przez antene¢ (EIRP) jest rowna:

EIRP = P,,, « G

i
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gdzie:

Py, — moc doprowadzona do anteny,

G, - zysk anteny okreslony wzgledem bezstratnej an-
teny izotropowe;j.

Jednakze, biorac pod uwage definicje¢ instalacji za-
wartg w art. 3 ustawy Prawo ochrony srodowiska (1),
zgodnie z ktorg to definicja przez instalacje rozumie si¢
»stacjonarne urzadzenie techniczne” atakze: ,zespot
stacjonarnych urzadzen technicznych powiazanych
technologicznie, do ktérego tytulem prawnym dyspo-
nuje ten sam podmiot i polozonych na terenie jednego
zaktadu” réwnowazna moc promieniowana izotropowo
z instalacji, jaka jest np. stacja bazowa telefonii komor-
kowej bedzie réwna arytmetycznej sumie réwnowaz-
nych mocy promieniowanych izotropowo z poszcze-
golnych anten stacji. Wielkos¢ taka, odniesiona do calej
instalacji jest jedynie wielko$cia wskaznikowg i nie ma
zadnego sensu fizycznego.

WYMAGANA ZAWARTOSC RAPORTU WRAZ
Z KOMENTARZEM

Wymagana zawarto$¢ raportu, zgodnie z art. 52 ustawy
Prawo ochrony $rodowiska (§) zostala ujeta w postaci
punktow, ktérych zawarto$¢ moze by¢ jednoczesnie spi-
sem tresci raportu.

1. Raport o oddzialywaniu przedsiewziecia na $ro-
dowisko powinien zawierac:

1) opis planowanego przedsiewziecia, a w szcze-
golnosci:

a) charakterystyke calego przedsiewziecia i warunki
wykorzystywania terenu w fazie realizacji i eksploatacji,

b) gléwne cechy charakterystyczne proceséw pro-
dukcyjnych,

c) przewidywane wielkosci wynikajace
z funkcjonowania planowanego przedsiewziecia.

Charakterystyke przedsigwziecia nalezy sporzadzié
na podstawie dane zawartych w projekcie budowlanym,
badz w zalozeniach do tego projektu. Wszelkie dane
techniczne przedsiewzigcia, ktore znajda si¢ w raporcie,
muszg by¢ w pelni zgodne z danymi technicznymi, kto-
re znajduja sie badz znajda sie w projekcie. Po prostu -
calo$¢ dokumentacji przedsigwzigcia musi by¢ spojna.

Najwazniejsze dane charakteryzujace przedsiewzie-
cia, to w przypadku

linii elektroenergetycznej:
— trasa linii,

emisji,

— napiecie znamionowe,
- maksymalny prad roboczy,

- typ i rodzaje stupow (wlasnie typ irodzaj stupow
determinuje usytuowanie przewodéw w przestrzeni
i odlegtosci miedzy nimi, a to z kolei wptywa na rozktad
pol) lub typ kabli i sposéb ich ulozenia jezeli oceniana
linia jest podziemna linig kablowa,

- minimalna odleglo$¢ przewo6d-powierzchnia tere-
nu,

-rodzaj zastosowanego przewodu (pojedynczy,
wigzka dwu lub tréjprzewodowa.)

- zblizenia do budynkow,

- okre$lone pod wzgledem sposobu zagospodarowa-
nia rodzaje terendw, przez ktdre przebiega linia;

stacji elektroenergetycznej:

— lokalizacja stacji,

- napiecia znamionowe,

— opis aparatury przewidzianej do zainstalowania na
stacji,

- moce i napiecia transformatordw,

— okreslone pod wzgledem sposobu zagospodarowa-
nia rodzaje terendw, na ktérych ma by¢ wybudowana
stacja;

instalacji radiokomunikacyjne;j:

— czestotliwos¢ (czestotliwosci) pracy,

- rodzaje anten,

- sposdb zainstalowania anten (opis masztu, wiezy
lub np. samej anteny dla stacji dtugofalowej),

- wysokosci srodkow elektrycznych anten,

- rownowazne moce promieniowane izotropowo
poszczegolnych anten,

- kierunki promieniowania anten (azymut, kat po-
chylenia wigzki),

- usytuowanie anten wzgledem miejsc dostgpnych
dla ludnoéci,

- arytmetyczna suma mocy promieniowanych izo-
tropowo ze wszystkich anten instalacji.

Warunki wykorzystania terenu w fazie realizacji
i eksploatacji — tres¢ tego punktu jest oczywiscie zalez-
na od konkretnych sytuacji. Inaczej bedzie w przypadku
budowy linii elektroenergetycznej, o przewodach pro-
wadzonych nad lasem, budowanej przy pomocy $mi-
gtowcow, a inaczej w przypadku budowy podziemne;j li-
nii kablowej. W fazie eksploatacji wykorzystanie terenu
sprowadza si¢ do jego zajecia i koniecznosci okresowe-
go dostepu do instalacji. Jezeli instalacja znajduje si¢ na
obiekcie budowlanym, takim jak budynek mieszkalny
czy fabryczny, to oczywiscie o dodatkowym wykorzy-
staniu terenu podczas eksploatacji nie ma mowy.

Gléwne cechy charakterystyczne proceséw produk-
cyjnych - tu sprawa jest bardzo prosta: nie istniejg insta-
lacje emitujace pola elektromagnetyczne do srodowiska,
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w ktorych prowadzone bytyby procesy produkcyjne,
czyli mozna napisa¢, ze ,nie beda prowadzone zadne
procesy produkcyjne i w zwigzku z tym gléwnych cech
charakterystycznych proceséw produkcyjnych w rapor-
cie nie opisuje si¢>. Zdaniem autora, nalezy taka infor-
macje zamiesci¢ w tekscie raportu.

Przewidywane wielkosci emisji, wynikajace z funk-
cjonowania planowanego przedsigwziecia. Zgodnie
z definicja zartykulu 3 Prawa ochrony srodowiska
- emisja to, miedzy innymi oczywiscie, wprowadzana
bezposrednio lub posrednio, w wyniku dziatalnosci
czlowieka, do powietrza, wody, gleby lub ziemi energia,
taka jak pola elektromagnetyczne.

Mozna zatem przyjaé, na potrzeby raportéw, ze
przewidywana wielko$¢ emisji to bedzie, napigcie zna-
mionowe dla instalacji elektroenergetycznych a réwno-
wazna moc promieniowana izotropowo z instalacji dla
obiektow radiokomunikacyjnych, radionawigacyjnych
i radiolokacyjnych.

2) opis elementéw przyrodniczych s$rodowiska,
objetych zakresem przewidywanego oddzialywania
planowanego przedsiewziecia.

Praktycznie jedynym ,elementem przyrodniczym
srodowiska, objetym zakresem przewidywanego od-
dzialywania” jest cztowiek, przebywajacy w tymze $ro-
dowisku. Tak by byto, gdybysmy w raporcie brali pod
uwage jedynie pola elektromagnetyczne. W rzeczy-
wistosci nalezy bra¢ pod uwage iinne elementy - na
przyklad krajobraz. Stosowane s3 rézne metody oceny
wplywu na krajobraz. Zdaniem autora szczegélnie przy-
datna jest tzw. metoda obrazkéw. Dzigki powszechnie
stosowanym programom graficznym mozna jg bardzo
tatwo stosowac.

2a) opis istniejacych wsasiedztwie lub w bezpo-
srednim zasiegu oddzialywania planowanego przedsie-
wziecia zabytkow chronionych na podstawie przepisow
o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami*

3) opis analizowanych wariantéw, w tym wariantu:

a) polegajacego na niepodejmowaniu przedsiewzie-
cia,

b) najkorzystniejszego dla srodowiska, wraz z uza-
sadnieniem ich wyboru.

Wigkszos¢ przedsiewzie¢ jest projektowana tylko
w jednym wariancie. Jezeli tak jest, to nalezy takg infor-
macje po prostu zapisa¢ w raporcie. Z takiego brzmienia
przepisu nie wynika wcale obowigzek tworzenia warian-
tow przedsiewziecia jedynie dlatego, ze taki przepis jest
w Prawie ochrony §rodowiska. Oczywiscie, jezeli na przy-
ktad w raporcie oceniana jest linia elektroenergetyczna

z jej kolejnym wariantem trasy, a warianty te sg opraco-
wywane od kilkunastu lat, to nalezy o tym napisac.

4) okreslenie przewidywanego oddzialywania na
srodowisko analizowanych wariantéw, wtym row-
niez w wypadku wystapienia powaznej awarii prze-
myslowej, a takze mozliwego transgranicznego od-
dzialywania na srodowisko.

Realizacja tego punktu wymaga dobrej wspolpracy
z projektantami obiektu (przedsigwziecia) i moze przy-
sporzy¢ pewnych klopotéw — znaczna czes$¢ obiektow
musi odpowiada¢ $cistym wymaganiom norm tech-
nicznych (np. stacje bazowe normom ETSI) i w takiej
sytuacji nie mozna rozpatrywac wariantéw konfiguracji
technicznych konkretnego obiektu. Jezeli taka sytuacja
ma miejsce w konkretnym przypadku, nalezy to w ra-
porcie wyraznie zaznaczy¢. Instalacje, ktére emitu-
ja pola elektromagnetyczne do srodowiska, nie moga
spowodowaé powaznej awarii przemyslowej. Defini-
cja takiej awarii znajduje si¢ w artykule trzecim Prawa
ochrony $rodowiska. Przy opisywaniu ewentualnego
oddziatywania transgranicznego pdl elektromagnetycz-
nych nalezy bra¢ pod uwage standardy jakosci $rodo-
wiska, obowigzujace w kraju objetym oddzialywaniem
przedsiewziecia™.

4a) analize i ocene mozliwych zagrozen iszkod dla
zabytkow chronionych na podstawie przepiséw o ochro-
nie zabytkow i ochronie nad zabytkami, w szczegélno-
$ci zabytkéw archeologicznych, w obrebie terenu, na
ktérym ma by¢ realizowane przedsiewziecie.

Patrz komentarz do punktu 1.2a.

5) uzasadnienie wybranego przez wnioskodawce
wariantu, ze wskazaniem jego oddzialywania na $ro-
dowisko, w szczegolnosci na:

a) ludzi, zwierzeta, roéliny, wode i powietrze,

b) powierzchni¢ ziemi, z uwzglednieniem ruchéw
masowych ziemi, klimat i krajobraz, dobra materialne,

c) zabytki ikrajobraz kulturowy, objete istniejaca
dokumentacja, w szczegolnosci rejestrem lub ewidencja
zabytkow,

d) wzajemne oddzialywanie miedzy elementami,
o ktéorych mowa w punktach a-d.

Ten punkt (punkty) raportu moze przysporzy¢ pew-
nych kfopotéw. Mozna jednak skorzysta¢ z bardzo wie-
lu dostepnych materialéw zrodtowych, w ktérych znaj-
duja si¢ rzeczowe opisy mechanizméw oddziatywan pél
elektromagnetycznych na ludzi. A wlasnie oddziatywa-
nie pol elektromagnetycznych na ludzi stanowi ,,srodek
cigzkosci” raportéw, o ktérych tu mowa.

6) opis przewidywanych znaczacych oddzialywan
planowanego przedsi¢wzi¢cia na srodowisko, obejmu-
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jacy bezposrednie, posrednie, wtorne, skumulowane,
krétko-, $rednio- i dlugoterminowe, stale i chwilowe
oddzialywania na $rodowisko, wynikajace z:

a) istnienia przedsiewziecia,

b) wykorzystywania zasobow srodowiska,

¢) emisji,

oraz opis metod prognozowania, zastosowanych
przez wnioskodawce.

Podstawowym oddzialywaniem na $rodowisko,
wywieranym przez wysokonapigciowe obiekty elektro-
energetyczne (linie i stacje) oraz obiekty radiokomuni-
kacyjne, radionawigacyjne i radiolokacyjne sg dziatania
emitowanych pol elektromagnetycznych. Czyli w tym
punkcie raportu opisac trzeba oddzialywania wynikaja-
ce z emisji. Pola elektromagnetyczne moga oddziatywac
na srodowisko jedynie bezposrednio. Oddzialywania
wtdrne moga polega¢ w takich przypadkach na wyste-
powaniu wtérnych pdl elektromagnetycznych na skutek
indukowania pradéw w metalowych elementach infra-
strukturalnych, znajdujacych si¢ w sasiedztwie zrodet
pol. Przykladami moga by¢ np. nieuziemione ploty
z siatki metalowej w poblizu linii wysokiego napiecia.
Wynikajaca z postanowien ustawy (1) konieczno$¢ bra-
nia pod uwage oddzialywan skumulowanych pociaga za
sobg obowigzek odniesienia si¢ w raportach do:

- istniejgcych w otoczeniu projektowanego obiek-
tu innych zrédet pol elektromagnetycznych poprzez
uwzglednienie emitowanych przez nie pol, podczas
szacowania pozioméw pdl wystepujacych w otoczeniu
obiektu, ktoérego raport dotyczy, mozna tu korzystaé
z istniejacych sprawozdan z wczesniej przeprowadza-
nych pomiaréw pol elektromagnetycznych,

- tzw. tla, czyli poziomu pol elektromagnetycznych
w miejscu przewidzianym pod budowe obiektu, w sy-
tuacji gdy w bezposrednim sgsiedztwie nie ma innych
zrodet pol elektromagnetycznych.

Wiasciwie wszystkie istniejace na $wiecie standardy
jakosci $rodowiska okreslajace dopuszczalne poziomy
pol elektromagnetycznych, zostaly skonstruowane przy
zalozeniu koniecznosci zapewnienie ochrony ludziom
w dowolnym wieku, stanie zdrowia i przebywajacym
w polach przez 24 godziny na dobe, czyli stale. Taka
konstatacje uwzgledni¢ mozna w raportach.

Metody prognozowania rozkladéw pdl elektroma-
gnetycznych, to temat sam w sobie bardzo szeroki. Po-
czynajac od ,Dynamical Theory of the Electromagnetic
Field” Jamesa Clerka Maxwella z 1864 r., ilo§¢ ukazu-
jacych sie stale, dostepnych publikacji zrodtowych jest
ogromna. Jednakze na potrzeby raportéow mozna ko-
rzysta¢ z rozpowszechnionych metod uproszczonych.

To, jak modelowac¢ rozklady pdl elektrycznego i magne-
tycznego w otoczeniu elektroenergetycznych linii i sta-
cji wysokiego napiecia ma swoja bogata literature (7).
Stosowane powszechnie programy komputerowe umoz-
liwiaja bardzo dobrg predykcje pol. Uwzgledni¢ nalezy
tu oczywiscie zmienno$¢ napiec i pradéw (w granicach
okreslonych normami i projektem technicznym) oraz
np. zmiany zwisu przewodoéw zalezne od ich temperatu-
ry. Do obliczen nalezy przyjmowac parametry pracy in-
stalacji, ktorym towarzyszy wystepowanie najwiekszych
wartosci pol w miejscach srodowiska, dostepnych dla
ludzi oraz na terenach przeznaczonych pod zabudowe
mieszkaniows.

Publikacji odnoszacych si¢ do sposobéw szacowania
(prognozowania) pol w otoczeniu instalacji radiokomu-
nikacyjnych jest réwniez bardzo duzo (np. 8,9).

Obiekty radiokomunikacyjne, ktérych dotyczy
zdecydowana wigkszo$¢ opracowywanych raportéw
w sprawie oddzialywania na srodowisko,to stacje bazo-
we telefonii komoérkowe;j.

Niemalze z reguly miejsca srodowiska, ktérych do-
tycza raporty, znajduja si¢ w obszarze pola dalekiego
anten stacji bazowych.

Obszar pola dalekiego to taki, w ktérym spetniony
jest warunek:

r > 2D\

gdzie:

r — odleglos¢ punktu obserwacji od zrodta,

D - dlugos¢ anteny,

A — dtugosc¢ fali.

W raportach stosowany niemal wylacznie jest model
fali kulistej. Podstawowe wykorzystywane zaleznosci
podano ponizej.

Gestos¢ mocy pola w punkcie obserwacji:

S = PG 0.¢)
C 4at
Natezenie pola elektrycznego:

[30PG,, ,

T

Natezenie pola magnetycznego:
H-E
o
gdzie:
P - moc doprowadzona do anteny,
G - zysk energetyczny anteny w stosunku do zrédla
izotropowego,
0,9 - katy elewacji i azymutu,
r — odlegtos¢ od srodka elektrycznego anteny do
punktu obserwacji,
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N, - impedancja falowa swobodnej przestrzeni =
1207, czyli 377 Q.

W przypadku szacowania pdl pochodzacych od wie-
cej niz jednej anteny mozna korzysta¢ z wielu rozwia-
zan. Ponizej przyktad.

Gestos¢ mocy pola elektromagnetycznego, w punk-
cie obserwacji, w otoczeniu anten dwusystemowych be-
dzie wynosita:

S S900 + S1800

gdzie:

Squm — gestos¢ mocy pola, bedaca wynikiem sumowa-
nia pdl, ktérych zrodtami beda uklady nadawcze o cze-
stotliwo$ciach 900 MHz i 1800 MHz,

Seo0 — gesto$¢ mocy pola, ktérego zrodlem bedzie
uklad nadawczy pracujacy na czestotliwosci 900 MHz,

Sis00 — gestos¢ mocy pola, ktérego zrodtem bedzie
uklad nadawczy pracujacy na czestotliwosci 1800 MHz.

Przy szacowaniu natezen w otoczeniu systemow
z wieloma antenami konieczne jest wykonywanie ta-
kiego sumowania punkt po punkcie, sumujgc wartosci
gestosci mocy pola od kazdej z anten z uwzglednieniem
charakterystyk promieniowania kazdej z nich. Przyj-
mowanie bardzo uproszczonych, zastepczych charak-
terystyk promieniowania anten jest bardzo ryzykowne,
zwlaszcza, jezeli wezmie si¢ pod uwage wystepowanie
listkéw bocznych promieniowania.

Natomiast, zdaniem autora, mozliwe jest korzystanie
z uproszczonych charakterystyk promieniowania po-
szczegolnych anten. Takie uproszczone charakterystyki
musza by¢ tworzone wlasnie z uwzglednieniem listkow
bocznych i nie moga zawiera¢ odniesien jedynie do zy-
sku maksymalnego anteny i jej katéw potowy mocy.

Wykorzystywanie powyzszej, bardzo uproszczonej
metody obliczen jest dopuszczalne, poniewaz punk-
ty obserwacji, w ktérych wyznacza si¢ nate¢zenia pdl
(gestosci mocy) sa z reguly polozone w strefie dalekiej
promieniowania anten. W miejscach odlegltych od an-
ten o mniej niz 2D*A stosowanie modelu fali kulistej
prowadzi w konsekwencji do znacznych przeszacowan
uzyskiwanych wartosci gestosci mocy.

W niektérych sytuacjach mozna korzysta¢ z modelu
cylindrycznego fali. Model ten mozna stosowa¢ w ob-
szarze opisanym we wspoétrzednych cylindrycznych X,

Z, ¢ gdy:

Oszacowanie gestosci mocy pola mozna przeprowa-
dzi¢ przyjmujac model fali cylindrycznej, zgodnie z kto-
rym gesto$¢ mocy

P 180
=55

Model fali kulistej (model dla pola dalekiego) i mo-
del fali cylindrycznej dajg taka samg warto$¢ gestosci
mocy na kierunku maksymalnego promieniowania
w odlegtosci:

L _Gp o
2 360

gdzie:

r. — Odlegto$¢ od anteny do punktu obserwacji,
w ktérym model fali cylindrycznej i model pola dale-
kiego daja taki sam wynik,

0 - kat polowy mocy, kat w stopniach, okreslajacy 3-
-decybelowg szerokos¢ wiazki anteny kierunkowej (dla
anteny dookolnej kat 8 jest rowny 360),

P - moc doprowadzona na wejscie anteny,

D - diugos¢ anteny,

G - zysk anteny wzgledem zrédta izotropowego.

W obszarze gdzie:
2D?

A

<r, <

ENES

mozna przyjmowaé mniejszg z wartosci obliczonych
wg modelu cylindrycznego lub kulistego.

Model cylindryczny nadaje si¢ dobrze do obliczania
zasiegow wystepowania pol o wartosciach wiekszych od
dopuszczalnych w otoczeniu anten radiolinii. Jednakze
postugiwanie si¢ dwoma réznymi modelami w obrebie
jednego opracowania, jakim jest raport moze by¢ nie-
optymalne.

7) opis przewidywanych dzialan majacych na celu
zapobieganie, ograniczanie lub kompensacje przy-
rodniczg negatywnych oddzialywan na srodowisko.

Dzialaniami takimi mogg by¢, na przyklad: w toku
dalszych prac projektowych odpowiedni dobér kon-
figuracji faz i odlegtosci przewodow linii elektroener-
getycznej w celu uzyskania minimalnej szerokosci ob-
szaru, w ktérym pole elektryczne o czgstotliwosci 50
Hz bedzie miato natezenie wyzsze niz 1 kV/m. Pozo-
stajac przy liniach elektroenergetycznych - dzialaniem
zmniejszajacym ryzyko kolizji ptakéow z przewodami
jest poprawienie ich widzialnosci poprzez zawieszenie
odpowiednich znakéw. Dzialaniem kompensujacym
moze by¢ tez zalesienie jakiegos terenu, jezeli w zwiazku
z budowg linii konieczne byto wycigcie drzew. Kompen-
sacji przyrodniczej wprowadzania energii w postaci pdl
elektromagnetycznych do $rodowiska nie da si¢ prze-
prowadzic.
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8) jezeli planowane przedsiewziecie jest zwigzane
zuzyciem instalacji, poréwnanie, z zastrzezeniem
ust. 2, proponowanej technologii z technologia spel-
niajaca wymagania, o ktorych mowa w art. 143.

Chodzi tu, piszac skrétowo, o stosowanie najnow-
szych rozwigzan technicznych. W praktyce obecnie
w ogdle nie stosuje si¢ metod przestarzatych.

9) wskazanie, czy dla planowanego przedsiewzie-
cia konieczne jest ustanowienie obszaru ograniczo-
nego uzytkowania oraz okreslenie granic takiego ob-
szaru, ograniczen w zakresie przeznaczenia terenu,
wymagan technicznych, dotyczacych obiektéow bu-
dowlanych i sposobow korzystania z nich.

Obszary ograniczonego uzytkowania moga by¢
ustanawiane jedynie w sytuacjach, o ktérych mowa
w artykule 135 ustawy Prawo ochrony srodowiska (1).
Jezeli nie ma przekroczen standardow jakosci $rodo-
wiska, czyli w miejscach przeznaczonych pod zabudo-
we mieszkaniowg nie sg przekroczone wartosci usta-
lone w tabeli 1, w zalagczniku nr 1 do rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r.
w sprawie dopuszczalnych pozioméw pdl elektroma-
gnetycznych w $rodowisku oraz sposobow sprawdza-
nia dotrzymania tych pozioméw (10), a w dostepnych
dla ludnosci miejscach srodowiska nie sg przekroczo-
ne wartosci okre§lone w tabeli 2 tego zalacznika, to nie
ma potrzeby ustanawiania obszaréw ograniczonego
uzytkowania.

10) przedstawienie zagadnien w formie graficznej,

10a) mapy dla przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddzialywaé na srodowisko, o ktérych mowa w art. 51
ust. 1 pkt 1:

a) drdg oraz linii kolejowych:

- w skali 1:10000 lub wiekszej — dla przedsiewzie¢ lo-
kalizowanych na obszarach podlegajacych ochronie na
podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. O ochronie
przyrody oraz na terenie ich otulin,

- w skali 1:25000 lub wigkszej — dla przedsiewzie¢ na
pozostatych obszarach,

b) napowietrznych linii elektroenergetycznych,

c) instalacji do przesylu ropy naftowej, produktéow
naftowych, substancji chemicznych lub gazu.

Te punkty artykulu 52 ustawy (1) nie wymagaja ko-
mentarzy, poza jednym, oczywistym - materialy gra-
ficzne musza by¢ czytelne. Mimo rozpowszechnienia
technik komputerowych nie zawsze jednak s3.

11) analize mozliwych konfliktéw spolecznych
zwiazanych z planowanym przedsiewzieciem.

I tu mozemy powréci¢ do czesci wstepnej artykutu,
jeszcze raz polecajac jego czytelnikom literature (2-4).

12) przedstawienie propozycji monitoringu od-
dzialywania planowanego przedsiewziecia na etapie
jego budowy i eksploatacji.

Prowadzenie cigglego monitoringu obiektow wytwa-
rzajacych pola elektromagnetyczne jest bezcelowe. Wy-
starczajace jest wykonanie pomiaréw powykonawczych
oraz przeprowadzanie pomiaréw w przypadku zmiany
konfiguracji urzadzen nadawczych, co bedzie zgodne
z postanowieniami zawartymi w artykule 122a ustawy
Prawo ochrony srodowiska. Czyli wystarczajacym be-
dzie zapis o koniecznos$ci przeprowadzenia pomiaréw
zgodnie z tym wtasnie artykulem.

13) wskazanie trudno$ci wynikajacych z niedo-
statkow techniki lub luk we wspolczesnej wiedzy, ja-
kie napotkano, opracowujac raport.

Mimo trwajacej od stu lat dyskusji na temat mozli-
wych mechanizméw oddzialywania pdl elektromagne-
tycznych na ludzi i Srodowisko, zdaniem autora nie ma
luk i niedostatkéw techniki, o ktérych mowa powyzej.

14) streszczenie w jezyku niespecjalistycznym in-
formacji zawartych w raporcie.

Punkt bardzo trudny do napisania. Jak unikna¢ fa-
chowych wyrazen? Wtasciwie nie da si¢ unikna¢ korzy-
stania z $cistych terminéw. W niektérych ze skarg, do-
tyczacych zawarto$ci raportéw podnoszona jest wlasnie
kwestia trudnosci w rozumieniu streszczenia.

15) nazwisko osoby lub 0sdb sporzadzajacych raport.

Punkt niewymagajacy Zzadnych komentarzy.

16) zrédla informacji stanowigce podstawe do
sporzadzenia raportu

Bardzo wazne jest podanie dokladnych sygnatur
wykorzystywanych dokumentéw zrédiowych, np. nu-
mer6ow archiwalnych idat projektéow budowlanych,
datowania map, etc. Zalatwianie formalnosci zwigza-
nych z uzyskanie pozwolen na budowe trwa, a projek-
ty potrafig zy¢ wlasnym zyciem. Lepiej jest do ztozonej
w urzedzie dokumentacji dolgczy¢ aneks, niz narazié
sie na jeszcze wigkszg strate czasu w konsekwencji po-
jawienia sie rozbieznosci w dokumentacji przedsiewzie-
cia. Odrebnym pytaniem jest to, czy w raporcie nalezy
zamieszczac¢ kopie stron dostepnych na sieci katalogow
technicznych, czy wystarczy powolac sie na sam doku-
ment jakim jest katalog.

Kontynuujac zapisy art. 52 po zmiane ustawy w 2003 r.:

la. Organ, okreslajac zakres raportu, moze - kie-
rujac si¢ usytuowaniem, charakterem i skala oddzia-
lywania przedsiewziecia na sSrodowisko - odstapi¢ od
wymagan co do zawartos$ci raportu, o ktorych mowa
wust. 1 pkt 10, 11 i 12, oraz od wymagania opisu
wariantu polegajacego na niepodejmowaniu przed-
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siewziecia; nie dotyczy to drég oraz linii kolejowych
- bedacych przedsiewzieciami mogacymi znaczaco
oddzialywa¢ na $rodowisko, o ktorych mowa w art.
51 ust. 1 pkt 1.

Zapis pozostaje bez komentarza.

1b. Informacje, o ktorych mowa w ust. 1 pkt 4-7
powinny uwzglednia¢ przewidywane oddzialywanie
analizowanych wariantow w odniesieniu do siedlisk
przyrodniczych oraz gatunkow roélin i zwierzat, dla
ktorych ochrony zostal wyznaczony obszar Natura
2000.

Réwniez bez komentarza ze strony autora.

lc. Jezeli dla planowanego przedsiewziecia ko-
nieczne jest ustanowienie obszaru ograniczonego
uzytkowania, do raportu powinna by¢ zalaczona
poswiadczona przez wlasciwy organ kopia mapy
ewidencyjnej z zaznaczonym przebiegiem granic ob-
szaru, na ktorym konieczne jest utworzenie obszaru
ograniczonego uzytkowania; nie dotyczy to przedsie-
wziec polegajacych na budowie drogi krajowe;j.

Jest to wymog formalny. Zaznaczenia granic obszaru
dokonuje autor raportu a nie organ.

2. Jezeli planowane przedsiewziecie jest zwigzane
z uzyciem instalacji objetej obowiazkiem uzyskania
pozwolenia zintegrowanego, raport o oddzialywaniu
przedsiewziecia na srodowisko powinien zawierad
poréwnanie proponowanej techniki z najlepszymi
dostepnymi technikami.

Instalacje bedace zrédlami pdl elektromagnetycz-
nych, ktére wymagajg sporzadzania raportéw nie znaj-
duja si¢ na liscie instalacji objetych obowigzkiem uzy-
skania pozwolenia zintegrowanego.

3. Raport o oddzialywaniu przedsiewziecia na
$rodowisko powinien uwzglednia¢ oddzialywanie
przedsiewziecia na etapach jego realizacji, eksploata-
cji oraz likwidacji.

Wymaganie jest nietrudne do spetnienia. A praktycz-
nie wszelkie sieciowe instalacje elektroenergetyczne i in-
stalacje radiowe mozna zlikwidowac tak, ze sladu po nich
nie bedzie. Jednak nalezy tu pamieta¢ o wymaganiach
przepiséw dotyczacych postepowania z odpadami.

4a. Wrazie stwierdzenia mozliwosci transgra-
nicznego oddzialywania na $rodowisko, informacje,
o ktérych mowa w ust. 1-13, powinny uwzgledniac
okreslenie oddzialywania planowanego przedsie-
wziecia poza terytorium Rzeczypospolitej Polskie;j.
Ten zapis rowniez nie wymaga komentarza.
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