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STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono zagadnienia zwigzane z rozumieniem przez niespecjalistow raportéw o oddzialywaniu na rodowisko w od-
niesieniu do inwestycji zwiazanych z emisja pol elektromagnetycznych. Przedstawiono propozycje rozszerzenia informacji zawartych
w raporcie, uniwersalny model charakterystyk promieniowania anten stacji bazowych oraz leksykon podstawowych terminéw radio-
komunikacyjnych w jezyku niespecjalistycznym. Med. Pr. 2007;58(2):161-168
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WSTEP

Raport o oddzialywaniu przedsiewzigcia na $rodowi-
sko (okreslany w dalszej czgsci pracy jako ,Raport”) jest
opracowywany na etapie projektowania inwestycji i sta-
nowi merytoryczng podstawe do wydawania decyzji
w procesie postepowania administracyjnego. Szczegoéto-
we wymagania dotyczace zawartosci ,,Raportu” znalezé
mozna w art. 52. Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. —
Prawo Ochrony Srodowiska (1). Raporty opracowuije sie
dla szeregu inwestycji mogacych znaczaco oddzialywac
na $rodowisko. Ich wykaz znajduje si¢ w Rozporzadze-
niu Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie
okreslenia rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddzialywa¢ na $rodowisko oraz szczegdtowych kry-
teridow zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziec
do sporzadzenia raportu o oddzialywaniu na srodowi-
sko (2). W rozporzadzeniu tym s3 réwniez wymienione
przedsiewzigcia zwigzane z emisja pdl elektromagne-
tycznych (PEM). Raporty dotyczace takich inwestycji
beda przedmiotem analizy w dalszej czesci pracy.

Ogoélne wymagania dotyczace ,Raportéw” dla
przedmiotowych inwestycji wraz z komentarzem zna-
lez¢ mozna wpracy Roézyckiego (3). W niniejszym
opracowaniu skupiono uwage na percepcji ,Raportu”
przez osoby niebedace specjalistami w zakresie teleko-
munikacji (a wlasciwie radiokomunikacji). ,Raport”
jako merytoryczna podstawa do oceny inwestycji pod
katem oddzialywania na srodowisko musi zawierac sze-
reg informacji technicznych, do przedstawienia ktoérych
wykorzystuje si¢ specjalistyczne terminy. Z praktyki
wiadomo, ze wiele nieporozumienn wywotuje niewta-
$ciwa interpretacja réznych poje¢, czesto wynikajaca
z braku wystarczajacej bieglosci w tych zagadnieniach
lub zastosowania przez autora ,Raportu” zbyt duzych
skrotéow myslowych. Pewnym ulatwieniem dla oséb
analizujacych ,,Raporty” bedzie wyjasnienie niektérych
typowych poje¢ z zakresu radiokomunikacji na pozio-
mie popularnonaukowym oraz propozycja rozszerze-
nia, w uzasadnionych przypadkach, niektoérych czesci
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»Raportu”. Jest jednak punkt ,Raportu”, ktéry mozna
uzna¢ za kierowany do niespecjalistow: ,,streszczenie
w jezyku niespecjalistycznym informacji zawartych
w ,Raporcie”

STRESZCZENIE ,,RAPORTU” W JEZYKU
NIESPECJALISTYCZNYM

Streszczenie w jezyku niespecjalistycznym jest jednym
z formalnie wymaganych elementéw ,Raportu o od-
dzialywaniu przedsiewziecia na srodowisko”. Zgodnie
zart. 52. ust. 1. ustawy (1): ,Raport o oddzialywaniu
przedsiewziecia na srodowisko powinien zawiera¢: |[.]
streszczenie w jezyku niespecjalistycznym informacji
zawartych w raporcie [.]”. Oczywiscie intencje ustawo-
dawcy mozna interpretowac roznie, ale potraktowanie
tego krotkiego rozdziatu jako przewodnika po ,,Rapor-
cie” nie bedzie chyba naduzyciem — szczegdlnie, ze
zwykle jest on umieszczany na poczatku opracowania.
Nie bez znaczenia jest réowniez wymag, ze streszczenie
powinno by¢ napisane jezykiem niespecjalistycznym,
a wiec zrozumialtym dla oséb, ktore nie muszg by¢ fa-
chowcami w danej dziedzinie. Jest to duze wyzwanie
dla autora ,Raportu”, nie zawsze bedacego specjalista
w tej dziedzinie. Samo okreslenie ‘jezyk niespecjali-
styczny’ jest juz bardzo nieprecyzyjne i niejednoznacz-
ne. Jezeli bedziemy rozumie¢ to jako zakaz stosowa-
nia termindéw specjalistycznych, to streszczenie takie
sprowadzi si¢ do rozszerzonego spisu tresci, niezawie-
rajacego praktycznie zadnych informacji merytorycz-
nych. Innym podejsciem moze by¢ ttumaczenie pod-
stawowych wyrazen fachowych wykorzystywanych
w streszczeniu na jezyk potoczny (co nie ktoci sie ze
stosowaniem w merytorycznej czesci ,Raportu” wyra-
zen fachowych bez zadnych wyjasnien). Probke takie-
go dzialania przedstawiono w dalszej czesci artykulu
(Popularny stowniczek podstawowych pojec z zakresu
radiokomunikacji).

Poniewaz ,Raport” jest dokumentem bedacym ,wi-
zytowka” inwestycji, dodatkowo udostepniang stronom
w trakcie calego procesu inwestycyjnego, trzeba sobie
zdawac sprawe z tego, ze wiele 0sob wlasnie na podsta-
wie streszczenia bedzie wyrabialo sobie zdanie na temat
przedsiewzigcia. Jak zatem powinno wyglada¢ stresz-
czenie w jezyku niespecjalistycznym? Na to pytanie nie
ma jednoznacznej odpowiedzi, a wszystko ponizej jest
propozycja autora oparta na doswiadczeniach zwigza-
nych z kontaktami, zwykle jako strona trzecia, zar6wno
z inwestorami, jak i innymi osobami zainteresowanymi
rozpatrywanym zagadnieniem.

Streszczenie powinno by¢ czytelne istosunkowo
krotkie (rozsadne wydaje sie nieprzekraczanie 1-2
stron). Przydatne, zdaniem autora, moga by¢ za to od-
no$niki w tekscie do wlasciwych czesci ,,Raportu” (np.
numery podrozdzialéw), co zdecydowanie ulatwia za-
poznanie si¢ z opracowaniem. Zawarto$¢ streszczenia
najpro$ciej mozna przedstawi¢ w punktach:

1. Kroétki opis inwestycji: co, kto i gdzie chce wybudo-
wa¢, ewentualne okreslenie statusu terenu (np. obsza-
ry chronione, Natura 2000 itp.).

2. Czynniki istotne z punktu widzenia oddzialywania
na $rodowisko (w rozpatrywanych przypadkach be-
dzie to pole elektromagnetyczne — PEM).

3. Wyszczegoélnienie zrodel PEM z opisem ich lokaliza-
cji.

4. Informacja o wyznaczonym zasiggu wystepowania
PEM o wartosciach wiekszych od dopuszczalnych
oraz stwierdzenie, czy zasiegi te obejmuja, miejsca
dostepne dla ludzi, czy tez nie.

5. Informacje o koniecznosci (lub braku podstaw) do
wyznaczenia obszaréw ograniczonego uzytkowania.

6. Informacje o koniecznos$ci przeprowadzenia pomia-
réow kontrolnych natezenia PEM po uruchomieniu
inwestycji.

SZACOWANIE ROZKLADU NATEZENIA POL
ELEKTROMAGNETYCZNYCH W OTOCZENIU
ZRODLA

Szczegblnie istotny z punktu widzenia oddziatywania
na $rodowisko jest punkt dotyczacy wyznaczania obsza-
ru wystepowania PEM o natezeniach istotnych z punk-
tu widzenia ochrony $rodowiska. Zwykle znajdujemy
w nim informacje o niewystepowaniu w miejscach do-
stepnych dla ludzi PEM o warto$ciach wigkszych od
dopuszczalnych. Taka ocena jako$ciowa spetnia wyma-
gania ustawy (1) i na tym ,Raport” mozna zakonczy¢.
Zdaniem autora w niektérych wypadkach pomocna
moze by¢ jednak dodatkowa ocena ilo$ciowa — osza-
cowanie natezenia pola (lub gestosci mocy) w charak-
terystycznych punktach czy obszarach, poza umowna
granica W = 1 (gdzie W — warto$¢ wskaznika zasiegu
wystepowania PEM o warto$ciach wyzszych od dopusz-
czalnych), np. w kluczowych miejscach dostepnych dla
ludzi w otoczeniu planowanej inwestycji. Analiza taka
pozwoli np. odpowiedzie¢ na pytanie: ,jakie nateze-
nie pola bedzie na boisku szkolnym?” albo: ,,na mojej
dzialce obok stacji bazowej chce postawi¢ dom, a jakie
tam bedzie pole?” iwiele podobnych. W warunkach
bezposredniej widocznosci miedzy antenami a punk-
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tem obserwacji mozna te warto$ci wyznaczy¢ w spo-
sob przyblizony na podstawie analizy zamieszczanego
w raporcie ,,przedstawienia zagadnien w formie graficz-
nej” (1) — typowych rzutéw (pionowego i poziomego)
zasiegdw wystepowania PEM o wartosciach wyzszych
od dopuszczalnych. Podstawa proponowanej meto-
dy jest zalozenie (w ogromnej wigkszosci przypadkow
prawdziwe), ze punkt obserwacji znajduje si¢ w strefie
dalekiej zrddla i granice obszaréow W = 1 wyznaczono
na podstawie katalogowych charakterystyk anten dla
pola dalekiego. Granice pola dalekiego wyznacza znana
zaleznos¢:

p >2><D2 _ fxD?

> 1
) 150 1]

gdzie:

r, — granica strefy dalekiej [m],

D — najwigkszy wymiar anteny [m],
A — dhugos¢ fali [m],

f — czestotliwo$¢ [MHz].

Na przykiad dla typowych anten sektorowych sta-
¢ji bazowych GSM/UMTS: 0,6m < D < 2,6 m, co daje
granice strefy dalekiej w zakresie 2m < r, < 100 m w za-
leznosci od wielkosci anteny i czestotliwosci. Granice
obszaru W = 1 wyznacza si¢ zwykle na podstawie zalez-
nosci dla tzw. modelu sferycznego (4).

PxGxF(p,0)*
Tya = (.6) (2]
A xSy,
gdzie:

ry -, — odleglto$¢ [m] od srodka anteny dla ktérej W =1,

P — moc doprowadzona do anteny [W],

G — zysk energetyczny anteny wzgledem anteny izotropowe;
[W/W],

F(g,0) — unormowana charakterystyka promieniowania an-
teny [(V/m)/(V/m)] w funkcji kata elewacji i azymutu,
Sw-1— gestos¢ mocy dla W =1 [W/m?] — dla zakresow tele-
fonii komdrkowej S = 0,1 W/m?.

Oszacowanie gesto$ci mocy w punkcie obserwacji
na podstawie znajomosci granic obszaru W = 1 w prze-
strzeni sprowadza si¢ do wyznaczenia linii faczacej $ro-
dek anteny z punktem obserwacji, okreslenia odlegtosci
miedzy anteng a punktem obserwacji r, oraz odleglo-
$ci miedzy anteng a punktem przeciecia tej linii z po-
wierzchnig W = 1 w przestrzeni. Poniewaz S = f(1/r?),
to szukana gesto$¢ mocy S, bedzie opisana zalezno$cia:

2
Ny -
S, =S, X[ 5 lj (3]

7

x

Praktyczny algorytm wykorzystujacy przekrdj po-
ziomy i pionowy przestrzennego rozktadu W = 1 przed-
stawiono ponizej, ilustrujac cale postgpowanie przy-

ktadem hipotetycznej stacji bazowej o nastepujacych
parametrach:
pasmo GSM 900 (f = 940 MHz);
antena o nastepujacych parametrach D = 1,2m,
G = 14,8 dBi (30 W/W), kat polowy mocy w pozio-
mie: 59°, w pionie: 14,5°, tilt elektryczny: —-10° wyso-
ko$¢ zawieszenia: 25 m;
moc doprowadzona do anteny P = 43 dBm (20 W).
Dla powyzszych danych mamy:

940 x 1,27
150

20 x30 x1°
¥y = = =216
W =1 max 472_ % 0’1 [m]

Na rycinach 1. i2. przedstawiono widok poziomy
i pionowy stacji i jej otoczenia.
Kolejno$¢ postepowania jest nastepujaca:
1. Oszacowa¢ odleglos¢ r, miedzy anteng a punktem
obserwacji i sprawdzi¢, czy r, > ry wedtug wzoru 1.
2. Na rzucie poziomym wyznaczy¢ odleglos¢ r, miedzy
anteng a punktem przeciecia z konturem W = 1 na
azymucie punktu obserwacji oraz r,,,,, analogicznie,

Vg = 9 [m],

Budynek
(dach)

TAmax

Budynek
(dach)

Ryc. 1. Widok otoczenia stacji bazowej w rzucie poziomym.
Fig. 1. The horizontal projection of a base station area.
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Ryc. 2. Widok otoczenia stacji bazowej w rzucie pionowym.
Fig. 2. The vertical projection of a base station area.
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jak r,, ale na kierunku maksymalnego promieniowa-
nia (maksymalny zasieg strefy W = 1).

3. Na rzucie pionowym wyznaczy¢ r,; (odleglo$¢ mie-
dzy antena a punktem obserwacji) ir; (odleglos¢
miedzy anteng a przecieciem kierunku obserwacji
z konturem W = 1).

4. Wyznaczy¢ poszukiwang gestos¢ mocy S, w punkcie
obserwacji, zgodnie z zaleznoscia:

H] n

’/;lmax X ’/;E

S, =8px (

Wiszystkie odleglosci sa wyrazone w [m], S w [W/m?].

Dla przykiadu z ryciny 1. i 2. mamy odpowiednio:
ry=192m;r,, =174m;r,,, = 21,3m; rp = 25,5m;
rg; = 11,9m; r, = 35,7 m; 1, = 20,1 m;

2
S, = 01x 19.2>1L9 0 6 017 (wim?|
: 213 %255

17.4 x 201

= 0,021 [W/m?]
213 x 35,7

S, =01 x[
Przedstawiony algorytm jest poprawny zaréwno dla

W = 1 okreslonego jako kontur wypadkowej gestosci
mocy od kilku anten, jak i dla pojedynczego zrédla. Je-
zeli w punkcie obserwacji wystepuje PEM pochodzace
od kilku zrédet (np. od dwdch réznych stacji bazowych
lub od réznych anten tej samej stacji, dla ktérych sa wy-
znaczone jedynie niezalezne zasiegi od kazdej z anten),
to procedure opisang w punktach 1-4 nalezy przepro-
wadzi¢ niezaleznie dla kazdego zrodla, a catkowita ge-
sto§¢ mocy wyznaczy¢ jako sume gestosci czastkowych:

S, =8,+S,+...+S,,+S,, [5]

S jest tzw. poziomem tla — gestoscig mocy zmie-
rzong w punkcie obserwacji i odpowiada poziomowi
PEM przed uruchomieniem systemoéw bedacych przed-
miotem ,Raportu”. Mozna wtym celu wykorzystaé
np. wyniki pomiaréw kontrolnych przeprowadzonych
w przeszlosci. W wiekszosci przypadkéw S, mozna po-
minac.

Powyzsza metoda pozwala na oszacowanie pozio-
méw PEM na podstawie gotowego ,Raportu”. Jej do-
ktadno$¢ nie jest najwyzsza izalezy bezposrednio od
jakosci, dokladnosci i szczegotowosci wykonania rysun-
kéw w ,Raporcie”. Oczywiscie obliczenia takie moze,
w uzasadnionych przypadkach, wykona¢ réwniez autor
»Raportu” (mimo Ze nie jest to formalnie wymagane)
juz na etapie opracowania, co zdecydowanie podnosi
dokladnos¢ — m.in. eliminuje si¢ bledy wyznaczania

Ryc. 3. Widok stacji bazowej z zaznaczonym zasi¢giem obszaru
W =1 od poszczegdlnych anten.

Fig. 3. The view of the base station with the marked distant range
of the W =1 area from individual antennas.

Gestosé mocy w funkeji wysokosci nad poziomem terenu
h[m) w odlegtosci d = 20 m od anteny
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Ryc. 4. Rozklad gestosci mocy w wybranym przekroju pionowym.
Fig. 4. The distribution of power density in a selected vertical
section.
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Gestosé mocy w funkeji odlegtosci dla zadanej wysokosci h = 2 m nad poziomem terenu

L~

-~

T e
TN py
l-.\“h Nt 1., ’ I 5___'_~

10 30 50 70 90 110 130 150 170

190 d[m]

Ryc. 5. Rozklad gestosci mocy w funkeji odlegtosci od wiezy
antenowej dla wysokosci h = 2 m nad ziemia.

Fig. 5. The distribution of power density in the distance function
from the antenna tower 2m high over the ground.

odleglosciz rysunkéw. Narycinach 4.1 5. zaprezentowa-
no przyklady analizy zmian gestosci mocy PEM pocho-
dzacego od kolejnej hipotetycznej stacji bazowej, ktorej
szkic przedstawiono na rycinie 3. Z wykreséw na ryci-
nach 4. i 5. mozna odczytac, ze na elewacji budynku od
strony wiezy gestos¢ mocy nie przekroczy 0,004 W/m?
ito przy jednoczesnej pracy wszystkich trzech syste-
moéw z maksymalng mocg, a na wysokosci 2 m nad po-
wierzchnig terenu nie przekroczy 0,013 W/m?, osiagajac
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to maksimum w odleglosci ok. 100 m od wiezy (na kie-
runku, na ktérym budynek nie bedzie zastanial anten).

UNIWERSALNY MODEL CHARAKTERYSTYK ANTEN
SEKTOROWYCH STACJI BAZOWYCH

Charakterystyki anten na rycinie 3. wygladaja inaczej
niz te z ryciny 2. Zmiany dotyczg obszaru listkow bocz-
nych. Zaprezentowano tu wstepng propozycje uprosz-
czonego, uniwersalnego modelu charakterystyk anten
sektorowych systeméw radiokomunikacji ruchomej,
przeznaczonego do wyznaczania zasiegdw obszaru
o W = 1. Podstawg proponowanego modelu jest zalo-
zenie, Ze w obszarze PEM wigzki gtéwnej antena wy-
twarza PEM takie, jak w strefie dalekiej, a w obszarze
listkéw bocznych — izotropowo, przy czym w pierw-
szym przyblizeniu poziom PEM w tym obszarze odpo-
wiada poziomowi najwigkszego listka bocznego ponizej
wigzki gléwnej (w typowych stacjach bazowych listki
boczne wystepujace ponad wiazka gléwna nie s istot-
ne z punktu widzenia oddzialtywania na $rodowisko).

Nalezy zaznaczy¢, ze jest to wstepne zalozenie i model

bedzie optymalizowany i weryfikowany. Uzasadnienie

dla wprowadzenia modyfikacji stosowanego dotychczas
modelu sg nastgpujace:

1. Na rycinie 2. wykorzystano do wyznaczenia zasigegu
obszaru o W = 1 katalogowa charakterystyke anteny
dla pola dalekiego dostepng w dokumentacji anteny.
Jak napisano wczesniej, jest to metoda powszechnie
stosowana przy opracowywaniu ,Raportow”. Zwykle
przyjmuje sie, ze model pola dalekiego przy zastoso-
waniu w polu bliskim zawyza wyniki, a wiec dziala
korzystnie z punktu ochrony $rodowiska. Twierdze-
nie to mozna uznac za prawdziwe dla obszaru gléwnej
wigzki anteny (w zasadzie nawet ograniczonej do kata
potowy mocy). Poza tym obszarem nie musi by¢ ono
juz prawdziwe. Wynika to réznego ksztaltu charakte-
rystyk pola dalekiego i bliskiego (np. rézne polozenie
zer i maksimum listkéw bocznych), a réznice te moga
by¢ znaczne ipowodowal zaréwno zawyzanie, jak
i zanizanie wynikow. Rezultaty pomiaréw oraz analiz
numerycznych, potwierdzajace t¢ teze znalez¢ mozna
np. w publikacjach Gati (5) oraz Adane i wsp. (6).

2. W stacjach bazowych stosuje si¢ anteny z tzw. tiltem,
to jest pochyleniem glownej wiazki o kilka stopni
w dot (tilt ujemny) lub w gore (tilt dodatni) wzgle-
dem plaszczyzny réwnoleglej do powierzchni ziemi.
Zmian wartoéci tiltu dokonuje si¢ czesto juz w trak-
cie eksploatacji stacji w ramach tzw. dostrajania sieci.
W raportach zwykle wyznacza si¢ przypadek najgor-

Ryc. 6. Charakterystyki pionowe anteny GSM dla réznej warto$ci
tiltu elektrycznego.
Fig. 6. Characteristics of GSM antennas by different electric tilts.

szy — najwigksze mozliwe pochylenie wiazki, kiedy
zasieg obszaru W = 1 maksymalnie zbliza si¢ do miejsc
dostepnych dla ludnosci (co jest dzialaniem jak naj-
bardziej uzasadnionym). Nalezy jednak zauwazy¢,
ze wraz ze zmiang tiltu, zmienia si¢ charakterystyka
anteny, i to nie tylko wigzki gléwnej, ale takze listkow
bocznych. Mamy tu do czynienia z dwoma przypad-
kami. Dla tiltu mechanicznego cala charakterystyka
obraca sie o kat réowny katowi pochylenia wigzki. Dla
tiltu elektrycznego zmianie ulega nie tylko pochylenie
wigzki glownej, ale takze zmienia sie, czasami dos¢
znacznie, poziom i polozenie listkéw bocznych. Na
rycinie 6. przedstawiono nalozone na siebie charak-
terystyki tej samej anteny przy zmianie wartosci tiltu
elektrycznego od 0° do 6°. Proponowane rozwigzanie
pozwala na uwzglednienie tej sytuacji.

3. W raportach wymagane jest wyspecyfikowanie zré-
det PEM, a wiec réwniez anten. Mozna przyjac, ze an-
teny réznych producentéw (a nawet roézne typy tego
samego producenta) o takich samych podstawowych
parametrach technicznych (zysk, szeroko$¢ wiazki
gléwnej) maja taka samg charakterystyke w wigz-
ce gléwnej, a roznice dotycza tylko obszaru listkow
bocznych. Na rycinie 7. przedstawiono nalozone na
siebie charakterystyki 8 anten réznych typéw od réz-
nych producentéw o bardzo zblizonych parametrach
(pasmo GSM900, H = 65°V = 9,5-10,5°). Z technicz-
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nego punktu widzenia nie jest uzasadnione ogranicza-

nie w ,Raporcie” wyboru do konkretnego typu anten.

Catkowicie powinno wystarczy¢ okreslenie wspo-

mnianych wczesniej parametréw technicznych takiej

anteny. Okreélenie uniwersalnej charakterystyki ante-
ny o zadanych parametrach wedlug proponowanego
modelu zdecydowanie upraszcza ten problem.

4. Poniewaz model pola dalekiego traktuje Zrédto jako
punkt, pojawia si¢ problem wrysowania zamode-
lowanych stref W = 1 wbezposrednim otoczeniu
rzeczywistej anteny, zwlaszcza o duzych wymiarach
(argument o tyle mniej istotny z punktu widzenia
ochrony $rodowiska, ze praktycznie nigdy bezpo-
$rednie sgsiedztwo anteny nie jest miejscem dostep-
nym dla ludnosci).

Stosowanie uniwersalnych modeli w sposéb zna-
komity ulatwia¢ bedzie analize iweryfikacje danych
(np. sprawdzenie poprawnosci obliczen wykonanych
przez autora ,Raportu”) zawartych w ,Raporcie” nie
tylko przez specjalistow w zakresie radiokomunikacji,
ale takze przez inne osoby zainteresowane tymi za-
gadnieniami. Przyjete zalozenie o wyznaczaniu PEM
w obszarze listkéw bocznych na podstawie poziomu
najwiekszego listka bocznego w sposéb oczywisty spo-
woduje zawyzenie zasiegu obszaru W = 1 z tylu ante-
ny, ale jak napisano na poczatku tego rozdzialu, jest

Ryc. 7. Charakterystyki pionowe anten o zblizonych parametrach
réznych typéw i producentéw.

Fig. 7. Characteristics of antennas of similar parameters

by different types and producers.

to wstepna propozycja autora — material do dyskusji
w gronie zainteresowanych i préba wypracowania jed-
nolitej metody wyznaczania rozktadéw PEM dla celow
ochrony srodowiska.

POPULARNY SLOWNICZEK PODSTAWOWYCH
POJEC Z ZAKRESU RADIOKOMUNIKACJI

Przy opracowywaniu ,,Raportu” wykorzystuje si¢ szereg
terminéw specjalistycznych, zwlaszcza zzakresu ra-
diokomunikacji. Uzywanie takich poje¢ jest niezbedne
w merytorycznej czesci ,Raportu”, nalezy ich jednak
unikaé w streszczeniu w jezyku niespecjalistycznym, co
jednak nie zawsze jest mozliwe czy uzasadnione. Pew-
nym rozwigzaniem moze by¢ ,ttumaczenie” niezbed-
nych poje¢ wsposob niespecjalistyczny. Autor poku-
sil si¢ o stworzenie takiego ,,popularnego stowniczka”
podstawowych terminéw radiokomunikacyjnych sto-
sowanych w ,Raportach’, zdajac sobie sprawe z tego,
ze proba wyeliminowania poj¢¢ fachowych musiala
prowadzi¢ do pewnych uproszczen, niescistosci formal-
nych i skrotéw myslowych. Zastosowano tu zasade, ze
terminy nowe opisuje si¢ za pomocg innych terminéw
fachowych ,przettumaczonych” wczesniej w stownicz-
ku, stad taki uklad haset.

Radiokomunikacja — dziedzina techniki zajmujaca
si¢ przekazywaniem informacji za pomocg fal radiowych.

Stacja bazowa telefonii komorkowej — zespot
urzadzen przeznaczonych do realizacji pofaczen miedzy
telefonami przeno$nymi a siecig telefonii komérkowej.
W skiad stacji bazowej wchodza urzadzenia sterujace
i zasilajace, nadajniki i odbiorniki, kable antenowe oraz
anteny.

Radiowo-Telewizyjne Centrum Nadawcze (RTCN),
Radiowo-Telewizyjna Stacja Retransmisyjna (RTSR) —
zespOl urzadzen przeznaczonych do nadawania progra-
mow radiowych i telewizyjnych dla odbiorcéw indywi-
dualnych droga radiowa. Do wyposazenia RTCN/RTSR
naleza urzadzenia sterujace i zasilajace, odbiorniki oraz
nadajniki z kablami i antenami.

Zrédlo pola elektromagnetycznego — urzadzenie,
ktore wysyla fale elektromagnetyczne w otaczajacy je
przestrzen (np. anteny nadawcze).

Antena nadawcza — antena stuzaca do transmisji
sygnalu od nadajnika w kierunku odbiornika. Antena
nadawcza jest zrodlem pola elektromagnetycznego.

Antena odbiorcza — antena przeznaczona do od-
bioru sygnaléw nadawanych przez nadajnik. Antena
odbiorcza nie jest zrédlem pola elektromagnetycznego.
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Antena izotropowa — antena nadawcza lub odbior-
cza pozwalajgca na odbidér lub nadawanie sygnaléw we
wszystkich kierunkach przestrzeni jednakowo.

Antena sektorowa/kierunkowa — antena nadawcza
lub odbiorcza stuzaca do obstugi okreslonego obszaru
w przestrzeni. Antena taka ma okreslong charakterysty-
ke przestrzenng — w sposéb rézny reaguje na sygnaty
przychodzace z roznych kierunkéw (odbiorcza) i emi-
tuje sygnal z r6zng mocg w réznych kierunkach.

Zysk energetyczny i kierunkowo$¢ anteny — mia-
ra okreslajaca zdolnoé¢ anteny do skupiania energii
w okreslonym kierunku. Obrazowo mozna to przyrow-
na¢ do $wiecgcej nieoslonietej zaréwki (antena izotro-
powa), na ktora naklada sie reflektor (antena kierunko-
wa) — mimo niezmienionej mocy zaréwki pojawiaja
sie miejsca, w ktorych robi sie jasniej (zysk) kosztem
innych, w ktérych robi si¢ ciemniej.

Charakterystyka promieniowania anteny — prze-
strzenny rozklad energii emitowanej przez anteng. Cha-
rakterystyka ta pozwala okresli¢, jaka czes¢ energii emi-
towana jest w okreslonym kierunku.

Glowna wigzka promieniowania anteny — obszar,
na ktérym wystepuje najwieksze skupienie energii wy-
sylanej przez antene¢. Parametrem okreslajacym szero-
kos¢ wigzki gléwnej jest tzw. kat potowy mocy — kat
mierzony od kierunku maksymalnego promieniowania,
na ktérym moc emitowana przez anten¢ jest o potowe
mniejsza niz na kierunku maksymalnego promieniowa-
nia, w tej samej odleglosci od anteny. W specyfikacji an-
teny podaje si¢ zwykle kat potowy mocy w plaszczyznie
poziomej (H) i pionowej (V).

Listki boczne iwsteczne charakterystyki pro-
mieniowania anteny — obszary poza gléwng wigzka
promieniowania, w ktorych réwniez wystepuje emisja
energii przez anteng. Wystepowanie listkow bocznych
jest zwykle efektem niepozadanym.

Tilt anteny — pochylenie gtéwnej wigzki promie-
niowania anteny wzgledem plaszczyzny rownoleglej do
plaszczyzny ziemi o kilka do kilkunastu stopni w dét
(tilt ujemny) lub w gére (tilt dodatni). Pochylenia tego
mozna dokona¢ przez fizyczne pochylenie anteny — tilt
mechaniczny, lub przez zmiany w wewnetrznej kon-
strukeji anteny bez jej fizycznego przemieszczania — tilt
elektryczny. Stosuje si¢ anteny, ktére maja fabrycznie
ustawiony tilt o okreslonym poziomie, lub istnieje moz-
liwos¢ jego doboru w pewnym zakresie.

Anteny DualBand, TripleBand — popularnie o an-
tenach wielosystemowych stuzacych do pracy w wiecej
niz jednym pasmie czestotliwosci (np. GSM 900 MHz
i 1800 MHz lub GSM i UMTS).

Fider — kabel antenowy laczacy anteng z nadajni-
kiem lub odbiornikiem. Powszechnie stosuje si¢ kable
koncentryczne ekranowane (takie jak kabel antenowy
miedzy telewizorem a anteng lub gniazdkiem telewizji
kablowej). Kable stosowane przy antenach nadawczych
sa zwykle grubsze niz typowy kabel antenowy telewizyj-
ny ze wzgledu na minimalizacje strat sygnatu.

Linia radiowa, radiolinia — zespot urzadzen stuza-
cych do przesylania informacji miedzy dwoma punktami
(koncami radiolinii). W radioliniach stosuje si¢ anteny
o duzej kierunkowosci, ktére musza si¢ wzajemnie ,wi-
dzie¢”. Anteny radiolinii wysytaja sygnat praktycznie tylko
w kierunku drugiej anteny w bardzo waskim obszarze.

Moc nadajnika — moc zmierzona na wyjsciu nadaj-
nika, nie wigksza od mocy znamionowej (maksymalnej)
nadajnika. Czasami nadajnik okresla si¢ skrotem TRX.

Moc doprowadzona do anteny — moc nadajnika
pomniejszona o straty (tlumienie) na drodze miedzy
nadajnikiem a anteng. Straty wystepuja na réznych ele-
mentach toru antenowego, np. na kablach antenowych
(fiderach), ztaczach, uktadach dopasowujacych (suma-
tory, dzielniki mocy itp.).

EIRP — réwnowazna moc promieniowana izotro-
powo (uzywane réowniez: zastepcza moc promieniowa-
na izotropowo). Jest to parametr obliczeniowy informu-
jacy o tym, jaka moc nalezaloby doprowadzi¢ do anteny
izotropowej, zeby uzyska¢ taki sam poziom sygnalu,
jaki uzyskuje si¢ dzieki zastosowaniu anteny kierunko-
wej na kierunku maksymalnego promieniowania. Przy-
ktad: wykorzystujac zaréwke z reflektorem, mierzymy
natezenie $wiatla w miejscu najlepiej oswietlonym. Po
zdjeciu reflektora natezenie $wiatta w tym miejscu sie
zmniejszy. Zeby powrdci¢ do poprzedniego poziomu
o$wietlenia, musimy zwieksza¢ moc zaréwki — ta nowa
bedzie odpowiadata wlasnie EIRP.

Natezenie pola elektromagnetycznego i gestos¢
mocy — parametry opisujace poziom pola elektroma-
gnetycznego w punkcie obserwacji.

Miejsca dostepne dla ludzi (to nie jest termin radio-
komunikacyjny, ale powszechnie stosowany w ,,Rapor-
tach”) — miejsca, do ktérych mogg dotrze¢ ludzie bez
uzycia dodatkowych przyrzadéw niezainstalowanych na
stale (drabin, podnosnikow itp.), forsowania zabezpie-
czen ilamania zakazoéw wstepu. Przyjeto, ze obszar taki
rozciaga sie do 2m wysokos$ci ponad miejsce, na ktorym
moze stang¢ czlowiek (np. chodnik, taras, galeria itp.).

Decybel (dB) — miara wzgledna logarytmicz-
na — decybele to logarytm ze stosunku dwdch wartosci
(np. wzmocnienie to stosunek sygnaly wyjsciowego do
wejsciowego. Wyznaczenie wielkosci fizycznej w de-
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cybelach wymaga podania jednostki odniesienia. Na
przyklad moc w dBm oznacza moc odniesiong do mW
(miliwata — 0,001 W).
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