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StreszczeNiE W ramach tworzenia w Polsce jednolitego systemu prawnej ochrony ludzi przed nadmierng ekspozycja na pola elektromagnetyczne
0 Hz-300 GHz, jako integralne uzupelnienie znowelizowanego rozporzadzenia ministra pracy i polityki spotecznej w sprawie NDN w zakresie
dotyczacym pél elektromagnetycznego opracowano nowelizacje krajowych norm metrologicznych. Ustanowione w 2002 r. przez prezesa PKN dwa
arkusze normy: PN-T-06580:2002 precyzuja zasady oceny ekspozycji zawodowej na pola i promieniowanie elektromagnetyczne z catego zakresu czg-
stotliwosci objetego uregulowaniami prawnymi, podajac m.in. szczegétowe definicje i zasady wyznaczania doz rzeczywistych i wskaznika ekspozycji
we wszystkich przypadkach ekspozycji, ktére moga wystapi¢ w rzeczywistych warunkach pracy. W normach tych uszczegétowiono réwniez warunki,
w ktérych mozliwe jest stosowanie uproszczonych zasad pomiaréw i oceny ekspozycji zawodowej. W panstwach europejskich nie ma obecnie odpo-
wiednika uniwersalnych norm okreslajacych metodyke pomiardw i oceny ekspozycji zawodowej na pola elektromagnetyczne z zakresu 0-300 GHz.
Postanowienia wielu norm europejskich i migdzynarodowych o znacznie wezszym zakresie stosowania sg zbiezne z zapisami PN-T-06580:2002.
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AsstrAacT Under the process of developing a uniform system of protection against excessive exposure to electromagnetic fields, Polish metrological
standards have been amended as an inherent complement of the modified decree on maximum admissible strength (MAS) values, issued by the
Minister of Labour and Social Policy. Two parts of standard PN-T-06580:2002 were established by the Chairman of the Polish Committee for Standar-
disation in 2002. Of the whole range of frequencies covered by legal regulations, it laid down the principles of evaluation of occupational exposure to
electromagnetic fields and radiation, providing precise definitions and rules for estimation actual dose and exposure factor in each case of exposure
in real conditions. The standards also precise conditions, in which simplified principles of occupational exposure measurement and evaluation can be
applied. Currently in the European countries, there are no general standards concerning methods of measuring and evaluating occupational exposure
to 0-300 GHz electromagnetic fields. The provisions of numerous European (EN) and international (IEC) standards of a much narrower scope of

application are similar to those formulated in standard PN-T-06580:2002. Med Pr 2003; 54 (3): 279—284
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WSTEP

W latach 1997-2000 prowadzono w kraju prace zwigza-
ne z nowelizacja rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki
Spotecznej (MPiPS) w sprawie najwyzszych dopuszczalnych
stezenn inatezen (NDS iNDN) czynnikéw szkodliwych
w §rodowisku pracy w zakresie dotyczacym pdl elektro-
magnetycznych. Wich wyniku wydane zostaly przepisy
okreslajace jednorodne zasady dopuszczalnej ekspozycji
pracownikéw na pola elektromagnetyczne z calego pasma
czegstotliwosci 0-300 GHz (1), w tym po raz pierwszy dla
czestotliwosci ponizej 1 kHz. Wraz z nowelizacja przepiséw
stanowiacych kryteria oceny warunkéw ekspozycji, nie-
zbednym bylo takze ujednolicenie terminologii oraz metod
pomiaréw i oceny pdl elektromagnetycznych. Zagadnienia
te byly regulowane przez postanowienia norm metrologicz-
nych, tworzonych réwnolegle z wprowadzanymi, poczawszy
od 1972 r., kolejnymi przepisami dotyczacymi zasad bezpie-
czenistwa i higieny pracy w polach elektromagnetycznych
w kolejnych pasmach czestotliwosci: mikrofale - 1972 r.,

wielka czgstotliwosé - 1977 r., pola magnetostatyczne
izmienne 50 Hz oraz pola elektryczne imagnetyczne
1-100 kHz - 1994 r. Wydane w latach ubieglych normy nie
byly adekwatne do wymagan dotyczacych sposobu oceny
ekspozycji ludzi, poniewaz zasady oceny ekspozycji pra-
cownikéw ustanowione znowelizowanym rozporzadzeniem
MPiPS zostaly znacznie skorygowane. Opracowana w cza-
sie prac merytorycznych, przygotowujacych nowelizacje
rozporzadzenia w sprawie NDN, metodyka badan i oceny
ekspozycji na pole elektromagnetyczne nie zostata wiaczo-
na do tekstu tego rozporzadzenia ze wzgledu na generalne
zasady legislacyjne przyjete w stosunku do wszystkich
czynnikdéw szkodliwych, wystgpujacych w §rodowisku pra-
cy, ktére podlegaja w Polsce ograniczeniom i obowiazkowi
kontroli. Dlatego bazujac na normach z lat ubiegtych (2-5)
opracowano ich nowelizacjg (6,7), ktora jest integralng czg-
$cig zasad badania i oceny ekspozycji zawodowej, zgodnie
z § 6 czesci E rozporzadzenia (1).
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WYMAGANIA POLSKIEJ NORMY PN-T-06580:
2002 DOTYCZACE POMIAROW | OCENY POL
ELEKTROMAGNETYCZNYCH

Nowelizacja norm zostata przygotowana przez zespél mgr
inz. Jolanta Karpowicz, mgr inz. Krzysztof Gryz - Central-
ny Instytut Ochrony Pracy, dr hab. inz. Roman Kubacki
- Wojskowy Instytut Higieny i Epidemiologii. Opracowanie
normy, prowadzone w latach 2000-2002, wtaczono do pla-
nu pracy Normalizacyjnej Komisji Problemowej nr 157 ds.
Czynnikéw Fizycznych w Srodowisku Pracy, dzigki wsparciu
finansowemu MPIiPS, niezbednemu do zorganizowania po-
siedzen Komisji zwiazanych z procesem ustanawiania normy.
Uzupetnienie i weryfikacje projektéw normy prowadzono
we wspolpracy z gronem krajowych ekspertéw, zajmujacych
si¢ zagadnieniami miernictwa pdl elektromagnetycznych na
potrzeby oceny $rodowiska ogdlnego i zawodowego (m.in.
z Politechniki Wroctawskiej, IMP w Lodzi, WIHE, IMPiZS$
w Sosnowcu, ministerstwa ochrony s$rodowiska, a takze
z przedstawicielami operatoréw telefonii komérkowej oraz
inspekcji sanitarnej). Projekt znowelizowanej normy zostat
opublikowany w 2001 r., jako zatacznik do uzasadnienia
NDN, w biuletynie Migdzyresortowej Komisji ds. NDS
i NDN (8), aby umozliwi¢ poprawne stosowanie postano-
wien tego rozporzadzenia.

Informacje o wymaganiach projektu normy byly réwniez,
juz w trakcie prac nad nim, wielokrotnie publikowane i oma-
wiane podczas seminariéw i szkolen organizowanych w ubie-
glych latach ze srodkéw MPiPS dla oséb zainteresowanych
problematyka pomiaréw ioceny zagrozen elektromagne-
tycznych w $rodowisku pracy. Dziatania te przygotowywaty
uzytkownikéw normy do jej poprawnego stosowania przed
oficjalnym ustanowieniem oraz umozliwialy zebranie uwag
i spostrzezen wykorzystanych do sprecyzowania zapisow
normatywnych. Ostatecznie norma oznaczona symbolem
PN-T-06580:2002 zostata ustanowiona przez Prezesa Pol-
skiego Komitetu Normalizacyjnego uchwata nr 36/2002
z dnia 7.10.2002 r. W pierwszej kolejnosci znowelizowano
arkusze normy bezposrednio zwigzane z rozporzadzeniem
w sprawie NDN:

PN-T-06580-1. Terminologia.
PN-T-06580-3. Metody pomiaru i oceny pola na stano-
wiskach pracy.

Znowelizowane czesci normy zastapily dotychczas obo-
wiazujace Polskie Normy: PN-77/T-01025, PN-77/T-06582,
PN-89/T-06580/01, PN-89/T-06580/03 (2-5).

W przysztosci, do kompletnego uporzadkowania tego za-
kresu przepiséw, niezbedne jest réwniez opracowanie nowej
wersji arkusza normy, dotyczacego wymagan co do apara-
tury pomiarowej stosowanej do badan oraz metod prowa-
dzenia jej kontroli metrologicznej. Dotychczas, pomimo za-
proszenia do wspdtpracy, aktywnos$¢ krajowego srodowiska
producentéw i konstruktoréw miernikéw jest w tym zakresie
$ladowa, a trudno sobie wyobrazié inny zesp6t gtéwnych au-
toréw zapisOw normatywnych w tym zakresie.

Zamieszczony w p. 1 normy PN-T-06580-1 zapis o zgod-
nosci stanowionych przez nia zasad oceny ekspozyciji
i warunkéw pracy w polach elektrycznych i magnetycznych
o czgstotliwosci z pasma 0-300 GHz z aktualnym rozporza-
dzeniem MPiPS w sprawie najwyzszych dopuszczalnych ste-
zen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w §rodo-
wisku pracy oraz zapis tego rozporzadzenia (1) wymagajacy
prowadzenia ocen zgodnie z polskimi normami (§ 6) jedno-
znacznie wigza te dwa dokumenty w nierozigczng catosé.

Tres¢ obu czes$ci normy w sposéb wyczerpujacy, kom-
pleksowo okresla nazewnictwo, sposéb prowadzenia pomia-
réw i oceny warunkéw ekspozycji oraz prezentacji wynikow
badan i oceny.

Wielkos$ci mierzone i zasady ich wyboru

W normie podano wielkosci charakteryzujace pola i pro-
mieniowanie elektromagnetyczne, ktére mozna stosowaé do
prowadzenia ocen ekspozycji: nateZenie pola magnetycznego
(H), indukcje magnetyczna (B), natezenie pola elektrycznego
(E), gestosé mocy (S), oraz zasady ich wyboru.

W pasmie czgstotliwoscei od 0 Hz do 300 GHz ocena eks-
pozycji wykonywana jest w oparciu o wielko§é natgzenia pola
elektrycznego, a w pasémie od 0 Hz do 3 GHz réwniez nate-
zenia pola magnetycznego niezakléconych obecnoscia ludzi
(pola pierwotnego), wystgpujacych na stanowisku pracowni-
ka. W przypadku ekspozycji na promieniowanie norma do-
puszcza wykonywanie pomiardw gestosci mocy i wyznaczenie
na ich podstawie natezen pdl elektrycznych i magnetycznych.
Dopuszcza si¢ rowniez wzajemne wyznaczanie sktadowych
elektrycznej i magnetycznej na podstawie pomiaréw jednej
z nich, a takze wyznaczenie natgzenia pola magnetycznego
na podstawie pomiaréw indukcji magnetyczne;.

Oceng ekspozycji mozna przeprowadzi¢ uwzgledniajac
tylko jedna sktadowa pola elektromagnetycznego, jezeli
pozwala na to impedancja pola (wielko$¢ zdefiniowana
w danym punkcie pomiarowym jako stosunek natgzenia pola
elektrycznego E o danej czestotliwosci do natezenia pola
magnetycznego H o tej czestotliwosci). W przypadku pdl
wielkiej impedancji do oceny ekspozycji wystarczajaca jest
znajomo$¢ natezenia pola elektrycznego, a w przypadku pél
malej impedancji - natezenia pola magnetycznego (klasyfi-
kacja impedancji pola podana jest szczegétowo w normie).
Impedancja pola moze by¢ ustalana na podstawie pomia-
r6w lub udokumentowanych badan, wynikéw obliczen lub
ekspertyz. Przyktadowo liczne publikacje naukowe podaja
warto§¢ impedancji pola w obszarze pola dalekiego oraz
warunki wystgpowania tego rodzaju pola. Za wynik po-
miaru natezenia pola w punkcie pomiarowym przyjmuje
si¢ modul mierzonych izotropowo wielkosci wektorowych
(wartos$¢ pierwiastka kwadratowego, wyznaczonego z sumy
kwadratéw wartosci natezenia pola zmierzonego oddzielnie
w trzech kierunkach wzajemnie prostopadtych). Stad zaleca-
ne jest stosowanie miernikéw z sondami bezkierunkowymi
(dopuszcza si¢ takze stosowanie miernikéw z sondami
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kierunkowymi i obliczanie wartosci modulu na podstawie
pomiaréw czastkowych).

W normie sprecyzowano réwniez sposéb prowadzenia
pomiaréw pola elektromagnetycznego o zmiennym okreso-
wo rozkladzie przestrzennym natg¢zenia pola, charaktery-
stycznego np. dla urzadzen radarowych.

Ocena ekspozycji

W przypadku stanowiska pracownika znajdujacego sig
w strefie niebezpiecznej lub w strefie zagrozenia, ekspo-
zycji w strefie posredniej dtuzszej niz 8 godzin na zmiane
roboczg lub ekspozycji w czasie zmiany roboczej zaréwno
w strefie zagrozenia jak iposredniej, ocene ekspozycji
pracownika prowadzi si¢ w oparciu o wskaznik ekspozycji.
Charakteryzuje on laczna ekspozycje pracownika na pola
elektryczne i magnetyczne, w ciagu jednej zmiany roboczej,
przy uwzglednieniu wszystkich rodzajéw pdl elektromagne-
tycznych na jakie jest on eksponowany (np. sktadowe o réz-
nych czgstotliwosciach). Wskaznik ekspozycji obliczany jest
zgodnie z zalezno$cia:

Dy (f) Dy (f)
W= E H
gndE(f) +§‘DdH(f)

gdzie:

DE(D, DH(D — doza rzeczywista pola elektrycznego i ma-
gnetycznego, na ktéra eksponowany jest pracownik, wyzna-
czona przy czestotliwosci f,

Dd (f), Dd, (f) - doza dopuszczalna pola elektrycznego
i magnetycznego przy czgstotliwosci f (podane w obowigzu-
jacych przepisach bezpieczenistwa i higieny pracy),

f - kolejne czestotliwosci wystepujace w widmie pola
elektrycznego lub magnetycznego na stanowisku pracowni-
ka, dla ktérych ocenia sie ekspozycje.

Norma okresla réwniez sposéb obliczania doz chwilo-
wych oraz na ich podstawie dozy rzeczywistej. Uwzgled-
niono przy tym mozliwo$é przemieszczania si¢ pracownika
w obszarze, w ktérym wystepuja pola elektromagnetyczne
o réznych natezeniach lub wystepujace w czasie zmiany
roboczej fluktuacje natgzenia pola w miejscu stalego przeby-
wania pracownika. Na wigkszos$ci rzeczywistych stanowisk
pracy wystepuja takie warunki pracy, ktére mozna w przy-
blizeniu ocenié jako ekspozycje stacjonarng na pola matej
lub wielkiej impedancji, i wzory do wyznaczania wskaznika
ekspozycji znacznie si¢ upraszczaja.

W zaleznoéci od wielkosci p6l w jakich przebywaja pra-
cownicy oraz wielko$ci wskaznika ekspozycji zdefiniowano
ekspozycje pomijalng, dopuszczalng, nadmierng i niebez-
pieczna. Ekspozycja nadmierna oraz niebezpieczna uznawa-
ne sa, zgodnie z postanowieniami krajowych przepiséw bez-
pieczenstwa i higieny pracy, za ekspozycje niedopuszczalne.

Pomiary pola

Norma definiuje zasady wyboru obszaru pomiarowego. Pomia-
ry przeprowadza si¢ w tzw. pionach pomiarowych: podstawo-
wych (odpowiadajacych miejscom przebywania pracownikéw)
i pomocniczych (w celu uzyskania informacji o rozkladzie

pol). Pomiary przeprowadza si¢ do wysokosci 2m od podtoza,
na ktérym znajduje si¢ pracownik. Warunki pracy Zrédet pdl
powinny by¢ tak dobrane, aby mozna byto wyznaczy¢ wielkos¢
maksymalnego natgZenia pola w miejscach przebywania pra-
cownikéw lub uwzgledni¢ przy ocenie ekspozycji mozliwosé
wystepowania wigkszych natezeni pdl niz zmierzone.

Jako novum w normie PN-T-06580:2002 podano sposéb
postepowania przy ustalaniu granic poszczegélnych stref
ochronnych w przypadku wystgpowania pél elektroma-
gnetycznych o ztozonym widmie czgstotliwosci. Wskaznik
zasiggu stref ochronnych nalezy wyznaczyé na podstawie wy-
konanych kolejno pomiaréw pdl pochodzacych od poszcze-
gblnych zrédel, przy wylaczonych pozostatych zrédtach.
W przypadku réwnoczesnego wystgpowania na stanowisku
pracownika pdl, ktérych czestotliwosci naleza do przedziatu
+15%, w stosunku do czestotliwosci f, dopuszcza si¢ wyko-
nanie pomiaréw szerokopasmowych w tym zakresie czg-
stotliwosci, przy rownoczesnej pracy wszystkich zrédet pdl
i wykonanie oceny na podstawie wartosci dopuszczalnych
ustalonych selektywnie dla tej czestotliwosci f, lub dla cze-
stotliwo$ci mierzonego pola o najwiekszym natezeniu jezeli
taka ocena bgdzie obarczona mniejszym bigdem.

Jezeli parametry techniczne miernika znane uzytkow-
nikowi i ustalona charakterystyka badanych pdl elektroma-
gnetycznych umozliwiaja skorelowanie wynikéw pomiaru
z odpowiednimi kryteriami oceny, dopuszcza sig¢ réwniez
wykonanie pomiaréw szerokopasmowych lub selektywnych
przy réwnoczesne]j pracy wielu zrédet. W takiej sytuacji po-
stanowienia normy dopuszczaja zastosowanie wspdlczynni-
koéw korygujacych wyniki zgodnie z wlasciwosciami metrolo-
gicznymi uzytego miernika (m.in. sposobem sumowania pol
o roznych czgstotliwosciach ijego pasmem pomiarowym)
oraz uwzgledniajacych widmo czestotliwosci pdl elektroma-
gnetycznych wystepujacych w obszarze pomiarowym.

Aparatura do pomiaru pol
W normie podano podstawowe wymagania dotyczace mier-
nikéw uzywanych do badan pdl elektromagnetycznych, tak
aby ograniczy¢ wpltyw wielu czynnikéw zaktécajacych wynik
pomiaru oraz zapewni¢ uzyskiwanie wynikéw z akceptowal-
na, mozliwie najlepsza dokladnoscig (zalecana niepewno$é
standardowa pomiaréw nie powinna przekraczaé 20%).
Miernik zastosowany do pomiaréw powinien mieé¢ wta-
$ciwosci metrologiczne, dostosowane do charakteru i po-
ziomu mierzonego pola oraz warunkéw Srodowiskowych
wystepujacych w czasie pomiaréw (m.in. charakterystyke
czestotliwosciowa i dynamiczna, rodzaj iwielko§é czujni-
kéw sond pomiarowych). Poprawnos$¢ wskazan miernika
powinna by¢ potwierdzana w wyniku okresowych spraw-
dzen, a przed pomiarami powinna by¢ przeprowadzona co
najmniej uproszczona kontrola jego dziatania. Zalecane jest
réowniez sprawdzenie, czy niepozadane oddziatywanie pola
na elementy miernika inne niz sonda pomiarowa lub oddzia-
lywanie elementéw otoczenia nie wplywa znaczaco na wynik
pomiaru.
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Opracowanie wynikow pomiaréow

Postanowienia normy okreslaja informacje, ktére powinny
by¢ umieszczone w sprawozdaniu z wykonanych badan. Wy-
magania te pozwalaja na ujednolicenie sposobu prezentacji
wynikow pomiarowych oraz przeprowadzonych na ich pod-
stawie ocen ekspozycji pracownikéw. Informacje zamiesz-
czane w sprawozdaniu powinny by¢ zredagowane w sposéb
czytelny i przejrzysty, przede wszystkim dla pracodawcow
finansujacych badania oraz dla zaktadowych stuzb bhp, tak
aby byly przydatne przy prowadzeniu dziatari korygujacych
dla ograniczania ekspozycji pracownikéw. Podstawowym
celem wykonywania badan w §rodowisku pracy powinno by¢
aktualizowanie informacji o wielko$ciach zagrozen i prowa-
dzenie stalej poprawy warunkéw pracy, czyli ograniczanie
ekspozycji wszelkimi dostepnymi metodami. Do oceny sku-
tecznosci dziatan korygujacych oraz monitorowania zmien-
nosci poziomu ekspozycji w czasie niezbedne jest réwniez
archiwizowanie danych o warunkach w jakich wykonywano
pomiary w celu zapewnienia ich odtwarzalnosci.

WYMAGANIA FORMALNOPRAWNE,
DOTYCZACE METODYKI POMIAROW POL
ELEKTROMAGNETYCZNYCH W UNII EUROPEJSKIEJ

W Unii Europejskiej brak jest obecnie przepiséw, ktére byly-
by odpowiednikiem krajowych uregulowan prawnych odno-
$nie do dopuszczalnej ekspozycji pracownikéw. W zwiazku
z tym nie ma réwniez obecnie sformalizowanych wymagan,
dotyczacych metod pomiaréw pdl elektromagnetycznych,
w zakresie poréwnywalnym z normg PN-T-06580-3:2002.
Najbardziej popularne zalecenia ICNIRP (9), majace charak-
ter zalecen grupy ekspertéw, a nie przepisu prawnego, okre-
$laja dopuszczalna ekspozycje pracownikéw i ogétu ludnosci
(tzw. ograniczenia podstawowe i poziomy odniesienia) bez
sprecyzowania metod pomiaréw pél elektromagnetycznych
do prowadzenia ocen wg tych kryteridéw.

Opublikowany w 1995 r. projekt normy europejskiej
ENV 50166 (10), ktory ostatecznie zostal wycofany przez
CENELEC w2000 r., obok wartosci dopuszczalnych
podawatl réwniez ogélne informacje zwiazane z prowa-
dzeniem pomiaréw, bez precyzowania szczegdtowych
wymagan. Dopuszczono w nim stosowanie obliczen nume-
rycznych do oceny ekspozycji, jednak zalecono ich weryfi-
kacje metoda pomiarowa. Podobnie do wymagan zawartych
w PN-T-06580-3:2002, zgodnie z postanowieniami projektu
normy europejskiej (10), miernik uzywany w badaniach po-
winien by¢é odpowiednio dobrany, prawidlowo kalibrowany
i prawidtowo uzywany (np. odpowiednie pasmo czgstotliwo-
$ci, wielko§¢ mierzona, itp.). W projekcie normy ENV 50166
zalecono stosowanie miernikéw z sondami izotropowymi.
Zakres czgstotliwosci przenoszonych przez miernik powi-
nien zapewniaé¢ odtworzenie ksztattu mierzonego sygnatu.
Mierniki powinny by¢ wzorcowane w polach jednorodnych
w obszarze zajmowanym przez sondg. Projekt normy zalecat
réwniez, aby miernik byl sprawdzany przed i po pomiarach.
Odnosénie do prowadzenia pomiaréw pdl elektromagnetycz-

nych projekt normy (10) wskazywal na potrzebe znajomo-
$ci charakterystyki Zrddet pol, wokdt ktérych wykonywane
sa pomiary, aby w badaniach zastosowa¢ odpowiednia do
tego aparaturg. Pomiary nalezy wykonywac w typowych wa-
runkach pracy urzadzeri (w przypadku kilku trybéw pracy
nalezy wybraé przypadek najgorszy ze wzgledu na warunki
ekspozycji ludzi). Osoby wykonujace badania powinny prze-
strzega¢ zachowania minimalnych odleglosci pomiarowych
od obiektéw metalowych dla ograniczenia btgdu pomiaréw.
Postanowienia te sa w duzym stopniu zbiezne z postanowie-
niami PN-T-06580:2002.

W normie europejskiej, ktora zostata réwniez ustanowio-
na jako PN-EN 61566 (11), podano wymagania dotyczace
pomiaréw pola elektromagnetycznego, pochodzacego od
sprzgtu nadawczego, pracujacego w zakresie czgstotliwosci
od 100 kHz do 1 GHz (a wiec nie pokrywajacym np. cate-
go zakresu czgstotliwosci wykorzystywanych przez systemy
telefonii komérkowej), w celu sprawdzenia bezpieczenstwa
pracownikéw lub ludnosci. Pomimo duzego stopnia uogdl-
nienia, szczegdlnie co do sposobu wykonywania pomiaréw,
szereg wymagan podanych w tej normie moze by¢ uzupetnie-
niem metodycznym w czasie prowadzenia oceny warunkéw
pracy zgodnie z PN-T-06580:2002 (jedynic wg metodyki
podanej w PN-T-06580:2002 mozna przeprowadzi¢ oceng
na zgodno§é warunkéw pracy z postanowieniami rozporza-
dzenia w sprawie NDN).

Zgodnie z postanowieniami PN-EN 61566 pomiary
nalezy wykonywaé w calej przestrzeni, w ktérej przebywa-
ja ludzie, ale bez ich obecnosci (identycznie jak warunek
prowadzenia pomiaréw tzw. pola pierwotnego wg p. 2.1.4.1
PN-T-06580-3:2002). Za wynik pomiaru nalezy przyjmowac
pierwiastek z sumy kwadratéw wartosci natgzenia pola
w trzech kierunkach wzajemnie prostopadlych (modut).
Stad pozadane jest uzywanie miernikéw z sondami izotropo-
wymi (jak w p. 2.1.4.1, 2.2.3.1, 2.2.4.1 PN-T-06580-3:2002).
W PN-EN 61566 zwr6cono uwagg, ze w czasie wykonywania
pomiaréw istotne jest zapewnienie bezpieczenistwa ekipie
pomiarowej (podobnie p. 2.1.1 PN-T-06580-3:2002).

Dos$¢ duzo uwagi poswiecono w normie (11) wymaga-
niom dotyczacym przyrzadéw pomiarowych: rodzaj zasila-
nia, rodzaj polaryzacja mierzonego pola, typ stosowanego
przyrzadu, sposéb kalibracii, itp.

Wedtug PN-EN 61566 w przypadku prowadzenia pomia-
réw istotne jest ustalenie charakterystycznych cech zrédet
pol, co powinno pozwoli¢ na lepszy wyb6r miernika oraz
prognozowanie wielkosci natgzen pdl, jakie moga wystepo-
waé w czasie pomiaréw. Zalecane jest réwniez przeprowa-
dzanie, przed ipo pomiarach, testéw sprawdzajacych po-
prawno$¢ dziatania aparatury pomiarowej. Pomiary powinny
by¢ wykonywane do wysokosci 2m (identycznie jak wg p.
2.2.1.4 normy PN-T-06580-3:2002).

Wyniki pomiaréw powinny by¢ przedstawione w spra-
wozdaniu w V/m - gdy chodzi o pola elektryczne, a w A/m
- pole magnetyczne. Mozna podaé réwnorzgdng ggstosé
strumienia mocy, z zaznaczeniem, czy wyznaczona ona zo-
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stala z pomiaréw pola E czy H (podobnie jak wg. p. 2.1.4.1
PN-T-06580-3:2002).

Obecnie w ramach CENELEC nie prowadzi sig prac
nad opracowaniem normy, ktéra dotyczytaby metodyki po-
miaréw pol elektromagnetycznych dla potrzeb oceny ekspo-
zycji ludzi i Srodowiska w calym pasmie czestotliwosci od
0 Hz do 300 GHz. W ramach réznych komitetéw technicz-
nych opracowywane sg projekty norm zwigzane gldéwnie
z wydanymi dyrektywami Unii Europejskiej. Nie wydano
dotychczas dyrektywy dotyczacej dopuszczalnej ekspozycji
pracownikéow na pola elektromagnetyczne. Opublikowano
jedynie nieobligatoryjna rekomendacje Rady Europy na te-
mat ograniczania ekspozycji ogétu ludnosci (12). Prace nad
projektem tego rodzaju dyrektywy dotyczacej pracownikéw
trwaja. Spowoduje to zapewne podjecie intensywnych dzia-
tan w kierunku opracowania i upowszechnienia jednolitego
podejscia do metodyki badan.

Réwniez w ramach dziatalno$ci Migdzynarodowej Komi-
sji Elektrotechnicznej (IEC) prowadzone sg prace zwiazane
Z opracowaniem norm tej organizacji, dotyczacych metodyki
pomiaréw pdl elektromagnetycznych. Dotychczas dotyczyty
one pdl zakresu matych czegstotliwosci lub prowadzenia po-
miaréw pod katem oceny zagrozen elektromagnetycznych,
pochodzacych od urzadzen okres§lonego przeznaczenia, np.
gospodarstwa domowego (13,14). Forma i tres¢ prezentowa-
nych w nich wymagan jest podobna do wymagan wcze$niej
prezentowanych norm europejskich. Szczegdlny nacisk po-
tozono w nich na wymagania dotyczace miernikéw pdl oraz
sposobu ich kalibracji. Metoda pomiaréw zostata przedsta-
wiona w spos6b ogdlny.

PODSUMOWANIE

Postanowienia normy PN-T-06580:2002 w sposéb kom-
pleksowy definiujg terminologie dotyczaca podstawowych
parametréw charakteryzujacych pola elektryczne ima-
gnetyczne, stref bezpieczefistwa i higieny pracy w polach
elektromagnetycznych, ekspozycji pracownikéw na pola
elektromagnetyczne oraz obszaru pomiarowego. W normie
podano réwniez metody pomiaréw warunkéw ekspozycii
w zasiggu pol elektrycznych i magnetycznych lub promie-
niowania elektromagnetycznego o czgstotliwosci od 0 Hz
do 300 GHz oraz okreslono wielkosci mierzone, wykorzy-
stywane do oceny ekspozycji pracownikéw, a takze zalecane
warunki pracy zrédet pdl podczas wykonywanych badan. Po-
stanowienia normy dotycza réwniez sposobu prezentacji wy-
nikéw pomiaréw i zawartosci protokotu z badan oraz zasad
przeprowadzania oceny ekspozycji pracownikéw w oparciu
o wyniki pomiaréw.

W  normach europejskich opracowanych przez
CENELEC brak jest odpowiednika PN-T-06580:2002, obej-
mujacego kompleksowo zagadnienia pomiaréw pdl elektro-
magnetycznych do oceny ekspozycji pracownikéw w zakre-
sie czestotliwosci 0-300 GHz. Polska norma mogtaby, po
szerszym zaprezentowaniu jej specyficznych postanowieri na
forum miedzynarodowym, stanowié znaczacy wkitad do prac

normalizacyjnych, prowadzonych w najblizszej przysziosci
pod patronatem Unii Europejskiej.

Do zakoniczenia procesu modernizacji krajowego sys-
temu bezpieczenstwa i higieny pracy w polach elektroma-
gnetycznych bardzo pozadane jest uzgodnienie pogladéw
$rodowiska krajowych producentéw miernikéw pdl elektro-
magnetycznych oraz organéw sprawujacych kontrolg metro-
logiczna w tym zakresie izakonczenie zapoczatkowanych
juz prac nad projektem nowelizacji normy PN-T-06580,/02
(15), dotyczacej miernikéw pdl elektromagnetycznych.
Nawet opublikowanie projektu normy mogltoby znacznie
utatwi¢ prawidlowe dobranie przyrzadéw pomiarowych do
badan wykonywanych w §rodowisku na potrzeby oceny eks-
pozycji ludzi na pola elektromagnetyczne, wytwarzane przez
bardzo zréznicowane zréddta pél, oraz objecie ich niezbedna,
okresowa kontrolg metrologiczna.
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